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Знакомьтесь: «Бладхаунд» А
.
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(i}!> v Как построить жар-птицу!
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Леrко ли зажечь

искусственное солнце!

,._--.

;;-.

--.......-....... _ J .....

.....
.

,

'-о -О",:"'

....

. :-,". .. _"a 4ОС

-'. т-
,.

.

.. .... -

 ..:. 
'1<

...... ."'OIII!-,
..

,='.
.

., :
.-

",
1

-

,-

-

r..

..-

-

. .
...,

.

. ;

1
.

-:.... .

'"

-. -....

.., ..

':-

. -'...-

J 01:. ._

. :..
.

-

 .

 . 1,

",.-..

....  -;;;

'i'
-.

-- 

'..-
""'"

-  .::-

, 1

[

i

"-. ':
':

, ....:.

- -, .

-;-.

.i

1

-

'f
I

......  i-
.

-.
:

-

*- "'
, .

-
<

t

.'

'\..
"'

'\"

:- :

.,,- i 
-

:ОС

,-,-- .

"'
.-

.

-- .-

-

..
'"

.

. 
.

.

ос

.

..,

- -
.':. -:

1
-- _.

-:- .

-

:

:..-".- ..

_ t
\.

.-
:

:

:



.

.

.

.

.

.

D

Популярный детский
u

и юноmескии журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

.

.

.

I  \jlLПlЛr(
.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

.

.

Допущено Министерством образования и науки РоссИЙской Федерации
.

к использованию в учебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

·

.

м 5 май 2009
.

.

.

в НОМЕРЕ: .
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Летчики остаются на земле...

ИНФОРМАЦИЯ
Стрелять без промаха

Нрче тысячи солнц

Автомобиль быстрее пули

Клей для... речноrо рака?

Комары-кладоискатели
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПешЬокарты XXI века

Кто работает носом?

Не проспи изобретение
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Сдувая пылинки. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ Л0М

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ)
r

Эскадрилья жар-птиц

Бои на паркетном полу

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РА,l1ИОЭЛЕКТРОНИКИ
ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

&

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

@ ЮНЫЙ техник», 2009 r.
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На очередпой третьей по счету Междупа-
родпой сnецuалuзuроваппой вьtставк,е

«Бесnилотnь емnоzоцелевь екомnлексь )

я nоnял что в nь nешnем XXI веке nесеn-к,а

о nuлотах для KOmOPbtX «(пебо паш родuмьtй
дOM» пачuпает устаревать. Пuлотьt те-

перь все чаще работают оставаясь па зем-

ле а neKoтopЬ Mкомплексам OJ-tи и вовсе nе

пужпьt. Вnрочем судите сами.

Ве -ом -ы оез о -о

На первый взrляд, эти малоrабаритные летательные

аппараты
-

просто радиоуправляемые иrрушки. Однако
на самом деле изделия научно-производственноrо пред-

приятия «Радар ММС» из Санкт-Петербурrа представля-

ют собой самые настоящие вертолеты-роботы, способные

выIолнятьь множество самыIx разныIx задач. Например,
u

искать с воздуха потерявшихся людеи в труднодоступ-
u

нои местности, определять местоположение очаrов пожа-

ра в лесу, несанкционированных участков вырубки, вы-

являть аварийные участки трубопроводов.
Управляют этими вертолетами с земли, наблюдая за

ними визуально или с помощью телекамерыI, установ-

ленной на борту, а свое местопо-

ложение летательныIe аппаратыI

определяют с помощью спутни-

ков системыI GPS. оБыIноo та-

ким вертолетом дистанционно

Беспилотный вертолет ZALA 421-05

похож на нло.

2
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Совре енные Б

ирив 1Jекают ВНIIмаИJlе
V u

совершеННО]1 аЭРОДllнаМIIRОJI.

управляют два человека
-

оператор вертолета и наблю-
датель - дешифровщик получаемой информации.
Еще один вертолет

-

производства научно-техническо-
ro центра «Рисса» (r. Москва) - оснащен системой авто-

матической стабилизации и видеокамерой с 22-кратным
оптическим трансфокатором. В случае необходимости
обычная видеокамера может быть заменена цифровой,
а управление ею осуществляется как с пульта дистанци-
oHHoro управления, так и с помощью видеошлема, позво-

ляющеrо отслеживать поворотыI rоловыI оператора. Наде-
...,

вешь такои шлем и кажется, что тыI уже в воздухе, на

борту этоrо caMoro вертолета.
Свое слово смоrли сказать и сотрудники известной

ижевской фирмы A-LEVEL AEROSYSTEMS под руко-
водством Александра Захарова. Одной из последних
разработок компании, по словам ее руководителя, яв-

ляется малоrабаритное устройство вертикальноl'О взле-

та и посадки ZALA 421-05. Произведены успешные ис-
...,

пыIанияя двух вариантов силовои установки: электри-
ческой для специальных заданий - и обычноrо
двиrателя BHyTpeHHero сrорания. Полученные резуль-
татыI преВЗ0ШЛИ все ожидания: достиrнутыI техничес-

з
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Наземный пульт управления БЛА и схема связи вертолета-робота со

спутником навиrации, наземными и морскими станциями слежения.

кие характеристики лучших мировых аналоrов. Все

беспилотныIe летательныIe аппаратыI (БЛА) ижевцев

полностью автоматизированыI. Это означает, что они

самостоятельно выIолняютT всю проrрамму от взлета

до посадки под руководством компьютера. Однако на

всякий случай аппараты еще снабжены системой дис-

танционноrо управления, которая позволяет оператору

контролировать полет.

Станция управления состоит из двух портативныIx

компьютеров один для планирования и управления

полетом, второй для Дистанционноrо управления и об-

работки видеоизображений.
В общем, не случайно фирма не только поставляет

комплексы БЛА самолетноrо и вертолетноrо типов По-

rраничной службе ФСБ РФ, МВД РФ, МО РФ, выпол-

няет раБотыI по мониторинrу маrистральныIx rазопрово-

дов для « rазпрома», но и недавно выIrралаa тендер на

поставку комплекса беспилотныIx летательныIx аппара-

тов ZALA 421-04М /421/12/ дЛЯ МВД Туркмении. При
этом стоит учесть, что в конкурсе принимали участие

компании из стран, 'лидирующих в создании беспилот-

ной техники Израиля и Великобритании.
Вместе с американцами израильтяне недавно разрабо-

u

тали новую, полностью автономную систему воздушнои

разведки. Эта компьютерная лаборатория на базе мини-

4



атюрноrо беспилотноrо вертолета получила название

«Стэдикоптер» - по названию компании-разработчика
проекта.

Исполнительный директор фирмы «Стэдикоптер»
Амир Рохман рассказал, что существующая модель со-

вершает полеты на высоте около 100 м на расстояние до
10 км В течение полутора часов. При этом вертолет са-

мостоятельно может приспособиться к скорости ветра
до 50 м/сек, а наземный оператор имеет возможность

внести изменения в проrрамму полета, задать новую
скорость и выIотуy движения машиныI.

Новозеландская фирма 'FGR Heli-corp создала уникаль-
ный, практически невидимый военный беспилотный вер-
толет. Конструкция выполнена из кевлара, ее формы от-

ражают caMbIe актуальныIe представления современныIx
военныIx инженеров о те нолоrии« стелс ». На борту стоит

рециркулятор выIлопньIхx rазов, остужающий их, чтоБыI
машина была менее заметна в инфракрасном диапазоне.

Наконец, у вертолета особые лопасти, работающие тише,
чем у всех известныIx аналоrов, и уже на расстоянии
в 225 м летящий аппарат услышать невозможно.

Причем «Снарк» так назвали невидимку может

не только тихо пробраться в тыл противника с разведы-
вательныIии целями, но и принести туда до 680 Kr бомб
и ракет.

aJtbteD
О том, что современные беспилотники MoryT не только

вести разведку, но и самостоятельно атаковать цели, объя-
вили и американские конструкторыI. По заданию Пентarо-
на они создали первыIй прототип истребителя беспилот-
Horo аппарата с двумя альтернативныIи видами тяrи.

.,

Немецкие военные

инженеры решили
оснастить свою армию

ударными БЛА,
которые представляют

собой и самолет,
и крылатую ракету.

.

..

5



Используя сверхдлинные крылья и дизельный двиrа-

тель с толкающим во3душныIM винтом, самолет сможет

подолrу парить в охраняемом пространстве, выIскиваяя

вражеские аппараты. При помощи GРS-навиrации,
а также проrраммируемоrо автопилота он может точно

отслеживать заданныIй маршрут. Для изменения про-

rpaMMbI и опознания цели предусмотрена система связи

«воздух земля »
.

В режиме патрулирования крылья с большим удли-

нением помоrут достичь исключительно BbIcOKoro

аэродинамическоrо качества на низких скоростях

(50 - 60 км/ч). Но коrда в пределах досяrаемости по-

является цель, крыIьяя и пропеллер отстреливаются,
u

включается реактивныIи двиrатель и аппарат превра-

щается в ракету класса «воздух
- воздух »

·

Работают над аналоrичной конструкцией и европей-
ские специалисты. Их первый ударный самолет-робот
«Нерон» будет rOToB к 2011 rоду. ЕЛА будет летать со

скоростью 1000 км/ч. Ero длина - 9 м; размах крыль-

ев - 12 м; вес - 6 т. Вооружение новейшие MHoro-

целевыIe ракетыI.
В фrуп «rнпп «Сплав» завершили испытания 300-

миллиметровоrо реактивноrо снаряда. Внутри ero нахо-

дится ЕЛА массой 42 Kr. Снаряд доставляет ero в rлуби-

Малоразмерный вертолет-робот Нusky фирмы KVAND Aircraft

interors создан с использованием технолоrии «стелс» и практичес-

ки незаметен для радаров.

\

".

,
..
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ТактичеСКllЙ БЛА

южноафриканской
фирмы АТЕ.

.,

в момент атаки
'1

американский БЛА-истребитель
сбрасывает крылья р: превращается
в ракету класса «( воздух

-

воздух». 1

,.

.

ну боевыIx порядков противника на дальность до 70 км.
1

Там ЕЛА освободится и перейдет в режим самостоятель-

Horo полета.

На выставке можно было увидеть не только экспери-
MeHTaльHыe образцы, но и серийные конструкции. Это,

u

например, авиационныIи комплекс дистанционноrо зон-

дирования «Иркут-I0». При взлетном весе в 8,5 Kr он

способен нести до 1,5 Kr фото- и видеоаппаратурыI, ме-

теоролоrических и химинеских датчиков. Такой аппа-

рат леrко транспортировать, а запускать можно практи-
чески с любоrо места при помощи катапультыI. Макси-

мальная продолжительность полета 2,5 ч.

системыI управления б спилотникамистановятся на-

столько совершенныIи,, что в настоящее время специа-
листыI рассматривают возможность использования ЕЛА

и в режиме «стаи ». То есть в заданныIй район посыIает--

ся сразу несколько летательныIx аппаратов, которыIe

ведут обмен информацией не только с землей, но и меж-

ду собой. При появлении целей «стая» будет самостоя-
"

тельно решать, сколько аппар товнаправить для атаки

и как лучше это сделать. Так что участие пилотов в воз-

душныIx боях и при разведке или атаке наземныIx целей
теперь уж не обязательно.

\ . Владимир ЧЕРНОВ

специальный корреспондент «(ЮТ»
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Н.. МАЦ
БУРЕНИЕ НА ОЗЕРЕ

ВОСТОК. Никакой yr-

розыI эколоrии уни-

кальноrо подледноrо

озера Восток в Антар-
ктиде бурение сква-

IжиныI не представля-
ет. Об этом расска!'ал
на пресс-конференции
директор Института
rеоrрафии РАН акаде-

мик Владимир Котля-

ков. По ero словам ,

разработаныI простыIe
и эффективныIe уст-

...,

роиства, по принципу
...,

деиствия похожие на

вентиль велосипедно-

ro колеса, KOTopble

вполне спосоБныI сде-

лать так, чтоБыI в озе-

ро не попало ни капли

Iзаrрязнений.
«Оборудование это

прошло все междуна-

родныIe экспертизыI, I
прежде чем было за-

пущено в дело,
- рас-

сказал академик.

Однако в прошлом

rоду случилась ава-

pия, и бурение при-

шлось остановить.

Вскоре работы будут
продолженыI »

.

зарубежныIe специа-

листыI возражают про-

тив продолжения ра-

бот прежде Bcero пото-

му, что не хотят, что-

БыI мыI БыIии первыIи..
Они мечтают сами по-

лучить ОТ своих пра-

вительств деньrи на

это дело.

Кроме Toro, амери-

канцыI рассматривают

Антарктиду как поли-

rOH для испыIанияя

оборудования, кото-

рое затем хотят ис-

пользовать для буре-
ния льда Ila спутнике

Юпитера - Европе.
Однако Россия по-.

прежнему держит ре-

корд по rлубине буре-
ния льда. Скважина

уже достиrла rлубины
3623 метра.

rрузовоз ПОЛУ-

чил ПАСПОРТ. Ев-
u

ропеиское аrеитство

по авиационной безо-

пасности и Межrосу-
дарственныIй авиаци-

...,

онныIи комитет завер-

шили сертификацию
в Европейском союзе

среднемаrистральноrо

rрузовоrо авиалайне-

ра Ту-204-120.
Теперь нашему авиа-
u

лаинеру выIанаa путе-

вка в небо не только

п..о Ц
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ИН .. О 1\ АЦИЯ
ЕвропыI, но И мноrих

друrих стран. А полу-
...,

ченныIи опыIT очень

приrодится при серти-

фикации друrих само-

I
летов - Бе-200, Супер-
джет-I00.

жабль потерпел круше-
ние. И лишь после

объяснений с коман-
...,

дои дирижабля право-

охранительныIe орrаныI
и журналистыI разобра-
лись что к чему.

ЕСТЬ МИРОВОЙ РЕ-

КОРД! Тепловой дири-
жабль «Беспощад-

...,

ныIи » стартовал в пол-

день 3 февраля 2009

rода и пролетел 99 км,

побив мировой рекорд
в данном классе лета-

тельныIx аппаратов.
Ранее он составлял

96 км и принадлежал

британским воздухо-

плавателям, сообщил
спортивныIй комиссар
Станислав Федоров.
После Toro как дири-

жабль выIаботал все

топливо, пилот произ-
вел посадку в Московс-

кой области. Посадка
в Рузском районе Под-
московья наделала не-

мало шума среди мест-

ныIx жителей и в СМИ.

Мноrие приняли по-

садку диковинноrо ап-

парата без опознава-

тельныIx L знаков за. . .

приземление нло. По-

том решили, что дири-

ЗАМорозил - И

КРОШИ... На заводе
в r. Радужное Влади-
мирской области пуще-
на в ход новая линия

по переработке старыIx

автопокрыIек.. Как

рассказал директор за-

вода Владимир Бла-

щук, это первое в на-
...,

шеи стране полностью

эколоrическое произ- Iводство. Покрышки за-

мораживаются жид-
ким азотом, после чеrо

становятся хрупкими
и леrко превращаются
в резиновую крошку.
А она затем использу-
ется в качестве добавок
в асфальт, как хорошее

покрыIиеe для спортив-
ныIx И детских площа-

док. За rод завод будет
перерабатыIатьь более

22 000 т сыIья.. Все

затратыI на создание

HOBoro производства

окупятся за 2 - 3

rода.

ИНФОРМАЦИЯ
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Чем дальнобойнее nушка тем она лучше.
Но тем труднее из uе nоразить цель ведь

расстояние от места вЬtстрела до места

падения снаряда может составлять кило-

Mempbt. Во время Великой Отечественной

войнь" корректировщики забирались куда-ни-
будь nовьtше чтобьt лучше видеть поле боя 
и по телефону корректировали OZOHb своей

артиллерии. Понятuо что их старались
вьtвести из строя всеми силами.

С тех пор MHoroe изменилось. В этом я убедился
в Туле, rде более полувека назад БыIоo орrанизовано На-

yчHo-производственное объединение « Стрела» .

- За последние десятилетия специалистыI нашеrо

предприятия разработали и поставили на вооружение
более 30 типов специализированных радаров, сказал

мне один из разработчиков, Д.А. Лазарев. - Поrоворим
о некоторыIx из них...

Однако прежде чем мы перешли к рассмотрению об-

разцов уникальной техники, Дмитрий Александрович
объяснил, на каком принципе она работает.
Почему современныIe наблюдатели вместо биноклей

и стереотруб все больше полarаются на радиолокаторы, по-

нятно. Радары позволяют вести наблюдения в любое время
дня и ночи, им не мешают дыI,, туман и пыIь.. И видят они

потенциальныIe цели значительно на большем расстоянии,
чем их может обнаружить самыIй зоркий разведчик.
Более Toro, по отметке на экране радара можно сразу

определить направление на цель, расстояние до нее,

высоту, если цель воздушная, и даже ее CI-СОрость. Помо-

rают это сделать законыI физики.

10



У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

электромаrнитныIй ИМ-

пульс, как известно, рас-

пространяется со скоростью
света (300 000 KMjc). Поэто-

му, зная время отправления
сиrнала и время ero возвра-

щения на приемную антен-

ну , несложно выIислитьь

расстояние до цели. По-

скольку антенна направлен-

ная, то, в какую сторону
она смотрит, оттуда и надо

ждать Bpara. Наконец, ско-

рость движения потенци-
альнои цели помоrает опре-

делить так назыIаемьIйй эф-
фект Доплера.
Дело в том, что при отра-

жения импульса радара от

движущеrося объекта проис-

ходит изменение частотыI

сиrнала. Для сравнительно

медленно движущихся це-
леи скорость определяют по

расстоянию между отметка-

ми цели на экране радара.
- Итак, радар помоr нам

произвести разведку цели,

определить расстояние до
:

нее, скорость движения,

продолжал свои рассказ

Д.А. Лазарев. - Можно от-

крыIатьь артоrонь...

Но, как правило, первыIй
"

I

снаряд летит мимо цели.
« Недолет» , сообщал Kor-

да-то корректировщик по те-

лефону и вносил необходи-
мую поправку. « Перелет »

,

докладыIал он после BToporo

выIтрелаa и снова вносил по-
.,

Радиолокационная станция
«Аистенок» .

Радар «(Кредо-Мl».

- 

t _
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правку. и лишь после Toro как цель, выIажаясьь языком

артиллеристов, БыIаa «взята в вилку», В лучшем случае

третий снаряд накрывал цель. «Есть попадание!» сооб-

щал корректировщик и переносил оrонь орудия или ба-

тареи на друrую цель.

Радар же следит не только за перемещением цели, но

и по,летом собственноrо снаряда, миныI или неуправля-
емой ракетыI. И уже по ТОМУ, как полетел тот же сна-

ряд по ero траектории и скорости, компьютер по

особой проrрамме мrиовенно выIисляет,, куда именно

попадет снаряд, еще до Toro, как он разорвется в конце
CBoero полета.

Как пояснил Д.А. Лазарев, баллистика полета снаряда
в каждом случае зависит от очень мноrих причин: каче-

u

ства пороха в даннои партии снарядов, порыIовB ветра,

температурыI окружающеrо воздуха. Компьютер все это

учитыIаетT и автоматически выIисляетT соответствующую

поправку. Наводчик вручную .или автоматически по-

Комплекс
'- «(300парк-l).

.\

.

'"

.

,.

,

"

.

 .

.

-..
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Новую технику часто показывают

на специализированных выставках.

 .,

правляет прицел орудия. Та-

ким образом, резко повыIает--

ся вероятность поразить цель

уже вторыIM снарядом. А это

дает не только экономию бое-

припасов, но и резко повыIаетT

шансыI на победу в бою...

После этоrо объяснения

Дмитрий Александрович пока-

зал мне некоторыIe образцыI
и \

техники, стоящеи ныIеe на во-
и

оружении нашеи армии.

Переносная радиолокационная станция разведки

оrневыIx позиций минометов «Аистенок » имеет об-

щую массу 135 Kr. А поскольку ее леrко разобрать на

несколько узлов антенна, излучатель, TpeHora,

блок управления и т .д., то перенести ее с места на

место может расчет из трех бойцов. При этом конт-

роль за оrневыми точками противника ведется с рас-

стояния в 5 - 10 км.

Радиолокационная станция «Кредо-Мl » имеет боль-

шую мощность и способна обнаружить снайпера или

наблюдателя-одиночку с расстояния в 7 км, танк за

16 км, а разрыIB снаряда
- за 5 км. Размещают такую

станцию оБыIноo на бронетранспортере.
радиолокационныIй комплекс разведки ракетныIx

и артиллерийских позиций «Зоопарк-l » базируется на

rусеничном шасси танка или самоходки. Он способен

о'дновременно отслеживать до 12 целей, вести корректи-

ровку до 40 снарядныIx траекторий в минуту, выIодитьь

на боевую позицию и менять ее в считаныIe минутыI.

Наконец, унифицированная автоматизированная ар-

тиллерийская баллистическая станция УААБС ставит-
и

ся прямо на танке, самоходке или артиллерииском ору-

дии повыIеe ствола и определяет скорость вьlлетаемыxx

снарядов в диапазоне от 50 до 2000 м/с с поrрешностью
не более 0,050/0 .

....

В.ЧЕТВЕрrов
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недавпо па заседапии nрезидиума Российской

а-к,аде:л ии нау-к, БЬLЛО заслушано научное сооб-

щение о новЬLХ рубежах лазерной физи-к,и.
О чем же расс-к,азал своим -к,оллеzам член--к,ор-

респондент РAH заме .титель дире-к,тора
Ипститута прикладпой физики (z. Нижnии

Новzород) Але-к,сандр Михайлович CEPrEEB?

с началом ХХI века в науке сложилось новое направ-

ление, которое назыIаетсяя (ризика экстремальныIx све-

товыIx полей. Речь идет об импульсах света, длительно-

стью в десятки фемтосекунд (1О
-15

с) И мощностью в де-

сятки петаватт (1015 ВТ).
.

Более Toro, лазерное излучение, как известно, может

фокусироваться в очень маленькое пятно с интенсивно-

стью 10 22 Вт на КВ. СМ. А длительность импульсов ныне

можно сократить до 100 аттосекунд (10 -18
с). С такими

величинами и имеет дело физика экстремальныIx свето-

выIx полеи.

чтоБыI БыIоo понятнее, что они собой представляют,
вот вам такое наrлядное сравнение. Десять фемтосе-
кунд длительность импульса в лаборатории -- во

столько же раз короче минутыI, во сколько сама минута

короче времени существования всей Вселенной. Если

же rоворить о мощностях, то все источники энерrии на

Земле имеют мощность порядка 11 терраватт (1012
ватт). А пиковая мощность лазера., созданноrо в Ниж-

нем Новrороде, в 50 раз больше!

Если такое излучение попадает на вещество то оно

переходит в состояние, подобное тому, что, по всей ве-

роятности, имеет место в недрах звезд.
Так что новыIe лазерныIe комплексыI открыIаютT воз-

можность моделировать в лаборатории рождение звезд,

процессыI, идущие в ускорителях заряженныIx частиц,

ядерныIe и термоядерныIe взрыIьI..
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СОЗДАНО В РОССИИ

,

Именно потому сотрудники Института прикладной
физики РАН с caMoro начала работали в содружестве
с исследователями Российскоrо федеральноrо ядерноrо

центра (r. Саров), rде мноrие десятилетия ведется раз-

работка и совершенствование новых образцов aToMHoro

и термоядерноrо оружия. И то, что раньше моrло БыIьь
,

экспериментально проверено лишь на полиrоне, теперь

отрабатывается в лабораторных условиях.

Приrодятся супермощные лазеры также при созда-
нии экспериментальныIx установок термоядерноrо син-

теза, которыI,, наряду с традиционныIии токамаками,
позволят сделать HOBble шаrи в освоении новыIx источ-

ников энерrии.

Подобные установки MoryT принести 'пользу и в меди-

цине, поскольку, несмотря на мощность, они столь ком-

пактныI, что MoryT БыIьь установленыI в любой клинике.

Что же позволяет получать такие мощности? Особых

подробностей вам, конечно, никто не расскажет, по-

скольку они-то и составляют «ноу-хау» разработчиков.
Но некоторые общие принципы уже известны.

.

Уже через 5 лет после изобретения лазера, в 1960

rоду, в результате ряда технолоrических скачков мощ-
ность компактныIx (настольныI)) лазеров достиrла одно-

15



ro rиrаватта (109 Вт). Затем на протяжении последую-

щих двух десятилетии мощность настольныIx лазерныIx

систем не увеличивалась, поскольку единственныIM спо-

собом ее повыIитьь БыIоo увеличение размеров установ-
ки. попыIкии повыIитьь мощность при тех же rабаритах
приводили к тому, что лазерыI разрушались.

Проблема была решена только в 1985 rоду, коrда

импульс научились растяrивать во времени, а потом,

MHoroKpaTHo усилив, сжимать заново, MHoroKpaTHo

увеличивая тем самыIM ero мощность. Ведь мощность,

как известно, это отношение величины энерrии ко

времени.

Впрочем, понятия «растянуть» И «сжать» кажутся

простыIи лишь на бумаrе. Практически это rораздо

сложнее. И все же в последние rодыI ученыIM удалось до-

биться максимальной интенсивности световой энерrии.
С достижением петаваттноrо уровня мощности лазер-

Horo излучения источники сверхсильныIx полеи, поми-

мо своих традиционныIx областей исследований и при-

ложений, начинают проникать в области, традиционно

принадлежащие физике высоких энерrий с ее особым

инструментарием - синхротронами и линеиныIии уско-

рителями заряженныIx частиц выIокихx энерrии.

Схема сверхмощноrо лазера: 1 и 2 - зеркала; 3 и 4 - линзы; 5 и 6 -

кристаллы, преобразующие излучение.
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Кстати...

ЗАЧЕМ НАМ

ИСКУССТВЕННОЕ СОЛНЦЕ?
ученыIe десяти стран приступили к реализации про-

екта по созданию на земле частицыI искусственноrо сол-

нца. По сообщениям Би-би-си, в Америке и во Франции
подходит к завершению строительство двух экспери-

ментальныIx сверхмощныIx лазерныIx систем, KOTopble

станут сердцем установки термоядерноrо синтеза.

rиrантские лазерыI разместятся на площади размером

с футбольное поле. Около 200 лазеров, расположенных

по Kpyry, должны обеспечить такое сжатие атомов дей-

терия и трития (в мишени диаметром около 2 мм), что

температура внутри этоrо шарика станет более чем 100

миллионов rрадусов по Цельсию.
ученыIe ожидают, что при этом ядра изотопов распа-

'""

дутся с выIелениемM колоссальнои энерrии, как это про-
u

исходит при взрыIеe сверхновои звездыI·

При этом компактность и дешевизна российских ла-

зерныIx установок в сравнении с традиционныIии уско-
'""

рителями и перспективыI дальнеишеrо увеличения
,

мощности излучения позволяют всерьез rоворить даже

о получении и изучении миниатюрныIx «черныIx дыI»>

непосредственно в лаборатории.
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Бритаnс-к-ие иnжеnерьt работают nад созда-
nием caMOZO БЬtстроzо в мире авmомобиля 
«-оmОрЬtu сможет развивать с-к-орость 1000
миль в час (1600 к,м/ч). Эта машиnа по сло-

вам разработчи-к-ов будет мчаться nе .толь-

-к-о бьtстрее с-к-орости зву-к-а (1193  м/чJ
«(зву-к-овой барьер) па суше уже nреодолеn 
по и cк,opee чем nуля вЬtnущеnnая из

зnамеnитоzо пистолета Стечкиnа.

Если ученым удастся успешно завершить амбициоз-
ный проект, то скорость машины « Бладхаунд >), которая
названа так в честь сверхзвуковой зенитной британской
paKeTbI, сможет превыIитьь наземныIи рекорд скорости
более чем на 400 км/ч. Существующий рекорд скорос-
ти, напомним, БыIл установлен на соляном плато в аме-

риканском штате Невада еще в 1997 rоду пилотом бри-
танских ВВС Энди rрином и равен 1220 км/ч.
Сейчас э. rрин вместе с rруппой высококлассных спе-

,.,

циалистов поставил перед сооои новую задачу пре-
одолеть барьер 1000 миль в час. Сделано это будет с по- \

мощью ракетыI, уложеннои на колеса.
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

подроБныIe сведения о разработке, стоимость которой
составит более 12 млн. фунтов (20 млн. долларов), полто-

ра rода держались в строжайшем секрете. И лишь осе-

нью 2008 rода министр Великобритании по вопросам

науки лорд Дрэйсон счел возможныIM подтвердить суще-
CJ

ствование проекта и подчеркнуть, что «однои из rлавныIx
CJ CJ

целеи создания даннои машиныI является привлечение
внимания британской молодежи к техническим наукам.
Это поможет развитию выIокихx технолоrий в стране »

...

Одновременно с работами по созданию рекордноrо

реактивноrо болида ero создатели подыIкиваютT соот-

ветствующую трассу. инженерыI рассматривают воз-

можность провести заезд в Южной Африке, США или

Австралии, rде на дне выIохшихx соляныIx озер есть

возможность подrотовить идеально ровную дороrу дли-
CJ

нои километров в тридцать.

Компьютерный рисунок «Бладхаунда» и схема ero обтекания воз-

душными потоками.



"" .,
Кстати...

А ЧТО НАС?.

Идея построить советский сверхзвуковой автомобиль

родилась в стенах XapbKoBcKoro автодорожноrо инсти"-

тута еще весной 1968 rода. А через полтора rода но-
'-J'

вость О том, что « русские стремятся создать самыIи

быстрый в мире автомобиль», облет лапланету
Между тем, на самом деле болид ХАДИ-9 был лишь

коллективным дипломным проектом студентов Серrея
Шерстобитова, Александра Заrоворова, Владимира Се-

rодина, Анатолия Корлякова и Анатолия Пурдыка.

Последняя разработка харьковчан, призванная штурмовать «звуко-

вой барьер» - ХАДИ-31 2006 rода.

у

"

.

.

"
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Болид ХАДИ-9 1959 rода выпуска.

Ребята в какой-то мере опирались на опыIT старших то-
. .

варищей. Еще в 50-е rоды в лаборатории скоростных авто-

мобилей rорьковскоrо автозавода была создана скорост-

ная машина с турбореактивным двиrателем от истребите-
ля Миr, на которой rонщик М. Метелев достиr скорости

200 км/ч. в начале 60-х rодов мастер спорта, неоднократ-

ный чемпион страны и мира э. Лорент начал было стро-

ить машину, способную разоrнатьс,я до 900 км/ч, но осу-

ществиться ero идеям было не суждено.

Машина харьковчан, дорабатываемая несколькими

поколениями студентов, была оснащена авиационной
rазовой турбиной с тяrой 5500 Krc, rидравлической под-

веской колес, каркасной рамой кузова. Ее длина 11 м,

высота 1,10 м, масса - порядка 2500 Kr. Торможение
должно БыIоo осуществляться за счет парашютов и воз-

душных заслонок, а также реверса самой турбины.
В 1978 rоду мноrолетний труд был завершен. Новую

авторакету успешно испытали на бетонке скоростной
трассы в Чуrуеве, а потом она была показана на очеред-

ной выIтавкеe НТТМ в Москве. Но «оседлать звук» на-

шим конструкторам не удалось до сих пор.

Правда, последнее время снова начались разrоворыI

о создании в нашей стране рекордноrо автомобиля, спо-

собноrо развить скорость порядка 1500 км/ч! Но кто

будет спонсировать этот проект и коrда от слов перейдут
к делу, пока неизвестно.
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Клеить иnой раз лучше чем шить или

скреплять детали zвоздями болтами скоба-
ми. И потому с nезаnамятnьtх времеn люди

ищут способ склеивать caMbte различnьtе
материальt бьtстрее и nадежnей.

По-видимому, первый достоверно подтвержденный
исторический факт использования клея - творение не-

известныIx художников камеииоrо века в пещере Ласко
во Франции (датируется XVIII тысячелетием до н.э.).
Чтобы живопись продержалась на сырых стенах пеще-
pbI как можно дольше, художники верхиеrо палеолита

смешивали краски с каким-то природныIM клеем.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Изучение керамики, имеющей возраст около 6000 лет,

показыIает,, что уже тоrда люди научились использовать

клей в качестве средства для БыIтроrоo ремонта.
А древние еrиптяне еще за 3000 лет до нашей эрыI

u

широко использовали клеи при производстве различ-

ныIx деревянныIx изделий и папируса. Этот опыIT у них

переняли rреки и римляне, которыIe тоже оставили сле-

дыI клея в истории.

Конечно, в те времена клеи БыIии исключительно при-

родноrо происхождения. Причем в иных случаях

и изобретать ничеrо не пришлось. Вон, к примеру, ryM-

миарабик клей для бумаrи - имеет в своей основе

смолу вишневоrо дерева.
Потом клеи научились варить. Давно и широко из-

вестен клейстер клей на основе крахмала. А вспом-

ните хотя БыI традиционныIй столярныIй клей, желто-

коричневыIe плитки KOToporo состоят в основном из

белка, BbIBapeHHoro из хрящей и сухожилий живот-

ныI.. Для более тонких работ иноrда применяют PbI-

бий клей, изrотовляемыIй примерно по той же техно-

лоrии, что и столярныI,, но С использованием рыIьихx
хрящиков.
На Hero, кстати, в 1750 rоду в Великобритании БыIл

выIанH первыIй патент. По мере развития промыIленно--
сти БыIии запатентованы и друrие клеи - костныI,, ка-

u

зеиновыI..

яичныIe белки и желтки добавляли не только в состав

красок, чтоБыI они прочнее держались на сводах распи-

сыIаемьIхx храмов, но и при возведении крепостныIx

стен. И надо сказать, мноrие стеныI на таком цементе,

простояв тыIячелетия,, блаrополучно сохранились и до
u

наших днеи.

И в наши дни, коrда, казалось БыI, все клеи синтети-

ческие, продолжаются исследования природныIx клея-

щих соединений; специалистыI снова и снова обращают-
ся в лабораторию природыI. Почему? Поясним хотя БыI

на одном красноречивом примере.

В офис крупной компании - производителя совре-
менныIx синтетических клев - пришло письмо. Со-

трудники лаборатории биолоrическоrо факультета
Университета штата Джорджия в Атланте обращались
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с просьбой решить их проблему: «мыI занимаемся фун-
кционалы ойймаrниторезонансной томоrраqJией. В ка-

'-J'

честве модели для исследовании мыI используем реч-
ных раков, реакции которыIx удобно моделировать
и изучать. Однако томоrрафия требует достаточно дли-
тельной экспозиции, и чтоБыI картинка не смазыIа--

лась, нам необходимо зафиксировать рака внутри пла-

стиковой камерыI маленькоrо томоrрафа - например,

приклеить ero панцирь в нескольких местах. Более

Toro, необходимо зафиксировать (хорошо БыI опять-

таки с помощью клея) ero rлазные стебельки, поско ь-
ку при их движениях двиrается и мозr рака.
А самое rлавное заключается в том, что нам необхо-

димо проводить исследования на одной и той же особи
множество раз.
Таким образом, нам нужен водостойкий клей, кото-

рыIй БыI склеивал очень БыIтро,, БыIл БыI нетоксичен

и растворялся в относительно  етоксичномрастворите-
ле. Существует ли такой продукт?»
По слухам, химики компании-производителя, прочи-

тав список требований, только развели руками: «Дес-
кать, нет таких клеев в природе» ... И ошиблись. Пото-

му что в природе подоБныI клеи как раз существуют.
Это доказал недавно профессор биоинженерии Рас-

сел Стюарт из Университета ютыI. Он и ero коллеrи за-

интересовались некоторыIии способностями MopcKoro
песчаноrо червя. Этот обитатель подводных rлубин
строит себе жилище из песчинок и осколков ракушек,

'-J'

скрепляя их выIеляемьIмM им клеиким веществом.
Клей этот не боится воды, совершенно нетоксичен:

правда, с точки зрения заказчика он обладает одним

недостатком клеит, что назыIается,, намертво. По-
'-J'

этому придется еще поискать некии растворитель, ко-

торый бы позволял освобождать Toro же рака из клей-
Koro плена.

А пока профессор Стюарт и ero коллеrи нашли клею

песчаноrо червя новую работу. Они провели экспери-
мент и подбросили жителю MopcKoro дна вместо песчи-

'-J' u U

нок частички костнои и суставнои тканеи коровы.
И что же? Оказалось, что клей MopcKoro червя прочно
склеивают и эти фраrментыI.
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Морской песчаный червь.

Причем клей не только скреп-

лял, но и обволакивал элементыI

сустава, crлаживая все неровно-
u

сти, делая получившиися моно-

лит весьма rладким.

«Врачам известно, что после

повре1Кдения сустава восстано-

вить ero первоначальную форму,
как правило, не удается, рас-

сказал по этому поводу профес-
сор Стюарт. А шероховатости

неминуемо приведут к артриту
и воспалению сустава».
Взяв за основу клей MopcKoro чер-

вя, бионики затем усовершенствовали
u u

рецептуру и синтезировали новыIи клеи, с помощью ко-

Toporo скоро станет возможным собирать воедино по-
J

вре1кденныIe ткани орrанизма. Причем при склеивании

HOBbIM клеем поломанныIe кости, как полаrают, будут
срастаться rораздо быстрее и лучше. Кроме Toro, одно-

родная орrаническая структура клея сведет риск появ-
u

ления послеоперационныIx осложнении к минимуму.

Сейчас клей проверяют на подопыIньIхx животныI..

По мере накопления опыта, хирурrи перейдут к экспе-

риментам с участием людей. Полаrают, что наиболее

эффективныIM будет применение клея при сравнительно

небольших повреждениях переломах коленей, запя-
u u

стии, лодыIек,, суставов, лицевыIx костеи...

Кроме Toro, в состав клея экспериментаторыI намере-
ныI добавить еще обезболивающие средства, а также ан-

тибиотики, чтоБыI устранить возможность воспаления.

HeKOTopble медики предлаrают еще вводить в состав

клея стволовые клетки. Попадая вместе с клеем в по-

врежденный сустав, стволовые клетки будут затем

трансформироваться в клетки костной ткани, реrенери-

руя KOCTЬ и устраняя все следыI повреждения.

Так что, как видите, природныIe клеи еще не сказали

cBoero последнеrо слова в истории.

.

.

с. НИКОЛАЕВ
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Муху странную бери
Муху в банку посади,
С банкой по полю ходи,
За приметами следи.

Если муха чуть шумит
-

Под HozaMU медь лежит,

Если усиком ведет -

К серебру тебя ведет...

,

Поэт Н. Заболоцкий, написа шийэти строки, расска-

зыIал,, что сюжет стихотворения о «царице мух» БыIл

навеян сочинениями средневековоrо ученоrо Аrриппа
Неттесrейскоrо, жившеrо в начале ХУI века.

Впрочем, о том, что « живыIe приБорыI » чувствуют

то,что не дано человеку, в народе знают издавна. Мно-
u

жество примет основано именно на этом своистве жи-

выIx орrанизмов. Ласточки выIокоo летаlОТ - к вёдру,
к хорошей поrоде. Чайки ходят по песку жди штор-
ма... шахтерыI раньше брали с собой под землю кана-

реек эти птички очень ЧУВСТВИ1'ельны к рудничному

rазу, rлавному виновнику подземныIx катастроф. Му-
u

равьи перед ненастьем закрыIаютT входыI в свои мура-
вейник. А японцыI испокон века разводят аквариумныIx

рыIокK - предсказателей землетрясения. За несколько

часов до начала бедствия они начинают метаться по ак-

вариуму...
Не обошли вниманием подоБныIe (lJактыI и ученыI..

известныIй наш rенетик Н. Кольцов еще в 20-е rодыI ХХ

века ставил опыIыы по определению чувствительности
живыIx орrанизмов. В двухсотлитровыIй сосуд С водой,
в котором размещались одноклеточныIe существа су-

войки, он добавлял Bcero одну каплю примеси. И нож-

ки сувойек тотчас поджимались!..
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Позднее некоторыми исследователями, например ака-

демиком В. шулейкиныI,, БыIоo выIвинутоo предполо-

жение, что живыIe орrанизмыI обладают повыIеннойй

чувствительностью к видам излучения, которыIe не в со-

стоянии заqJиксировать ни человеческие opraHbI чувств,
ни созданные людьми приборы. Взять хотя бы инфра-
звук сверхнизкие (ниже 16 rц) колебания. Челове-
ческое ухо их не слыIит,, а вот морские блохи и меду-
зыI вполне. первыIe из них, блаrодаря такой чувстви-
тельности, блаrополучно выбираются за черту прибоя
при приближающемся шторме, а вторые заблаrовремен-
но уплыIаютT подальше в океан, чтоБыI их, напротив, не

выIросилоo волнением на береr.
А основатель космической биолоrии А. Чижевский

даже сконструировал аппарат для проrнозирования сол-

нечной активности, rлавной «деталью>} KOToporo были

крошечные бактерии. Они меняли свою окраску при
U u

малеишем изменении режима солнечнои активности

Не стоит думать, что исследования окружающеrо

мира с помощью «живыIx приборов» дела давно ми-

нувших дней. Вот какой совершенно неоБыIньIйй метод
поиска полезныIx ископаемыIx предложила недавно док-

тор биолоrических наук л. Комарова.
По своей научной специализации она - сциаридолоr,

один из четырех в мире. А сциариды это крохотные

комарики, которыIe являются чуть ли не самыIии MHoro-

численныIии представителями HaceKoMblx на планете.

Они MoryT жить везде - в rрибах, в земле, в деревьях,
в дверях и оконныIx рамах. Причем. существа эти на-

столько малыI, что их почти никто не замечает. Тем более
что вреда от них людям никакоrо: сциаридыI не кусают-
ся и не пьют нашу кровь, как оБыIновенньIеe KOMapbI.
А вот о том, какой от сциарид прок, сама исследова-

u

тельница узнала совсем недавно, да и то почти случаино.
В одну из своих экспедиций она заrлянула в Алтайский

rосударственный университет в Барнауле, к человеку,
который некоrда привел ее в науку. Это с ero леrкой

руки она написала кандидатскую диссертацию по сциа-

ридам.

Правда сам доктор rеоrрафических наук r. Барыш-
ников насекомыIии никоrда особо не интересовался. Ero
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больше занимали поиски кладов в подземныIx кладовыIx

природыI. И он рассказал БыIшейй своей ученице, как

разработал вместе с коллеrами новыIй метод поиска по-

лезны xиекопаемыI.. И даже показал «секретную» кар-

ту Алтая, на которой БыIии указаныI места, rде, по МНР-

нию ученоrо, стоило Бы поискать HOBble месторождения

нефти, уrля, золота, алмазов и друrих полезны xиско-

паемыI..

Увидев набросанную от руки карту с крестиками,

Комарова сначала не пове иласвоим rлазам. Изображе-
u u u

ние во MHoroM совпадало с тои схемои, на которои она

сама обозначила места скопления найденны xею на Ал-

тае древних сциарид.

Тут ученыIe и призадумались: откуда столь удивитель-
Hble совпадения?
Первое, что удалось выIсиить,, почему в определен-

ныIx местах в течение столь долrоrо времени cMorли со-

храниться популяции сциарид. Оказалось, что доисто-

рические комарыI обитают в так назы аемоййпереходной
зоне Алтайской rорной системыI, rде BblcoKa концентра-

ция полезныIx ископаемы ..Так что получается, что на-

личие комаров-сциарид может БыIьь приметой, помоrа-

ющей искать нефть или rаз.

К сказанному добавим, что попыIкии использовать
u

патенты живои при,родыI В науке и технике делались

неоднократно и далеко не всеrда приводили к положи-

тельны Mрезультатам. Отчасти потому утрачен сеrодня

интерес к науке бионике, которой еще четверть века

тому назад прочили блестящее будущее.
Далеко не всеrда биолоrам и биофизикам удается по-

нять, как именно, на каком принципе работают «живы e

приБоры )..Но даже поняв это, инженерам и ученыIM

редко коrда удается создать столь же чувствительныIe
аналоrи.

Вот какая история, к примеру, случилась лет 15 тому

назад на биофаке MOCKoBcKoro rосударственноrо уни-

верситета. Биофизики умудрились тоrда записать на

осциллоrраф сиrналы ,шедшие от вкусовы xщетинок

комара-пискуна. выIснилось,, что каждому химическо-

му соединению, которое комар пробует, соответствует

определенная последовательность электрических сиrна-
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ЛОВ. Причем датчики-щетинки срабатыIалии при кон-

центрации bcero-навсеrо в сотыIe доли rpaMMa примеси

на литр.
Казалось БыI вот возможность создания электронныIx

сверхчувствительных анализаторов вкуса. Однако их

нет и поныIе.. И вот почему. Стоило поменять одноrо

комара на друrоrо, как характер электрических им-

пульсов менялся, воспроизводимости результатов до-

биться не удавалось. Поэтому и интерес к подоБныIM
экспериментам стал затухать. Что толку от сверхчув-

ствительности живыIx датчиков, если их показания

нельзя расшифровать?
Со временем, впрочем, ситуация стала'меняться. Се-

u

рия исследовании, проведенная под руководством чле-

на-корреспондента РАН л. Пирузяна, показала, что

в качестве таких датчиков можно использовать даже

клетки крови. А живыIe клетки - уже достаточно стан-

дартныIe образования, чтоБыI на один и тот же раздра-
u

житель всякии раз реаrировать одинаково.

В итоrе у исследователей стали проходить даже такие

чудо-экспериментыI. Представьте себе: в пустую комна-

ту зашел некто, постоял минуту и выIел.. После этоrо
u

можно довольно скоро определить, что приходившии
человек БыIл в синем вельветовом костюме, что у ero

шариковой ручки нет колпачка, а сам человек БыIл слеr-

ка раздражен, скорее Bcero БыIовьIмии неприятностями.

Ну, а поскольку живыIe клетки MoryT существовать
все-таки относительно недолrо самое большее 3 4

месяца, то исследователи стали подумыIатьь об их заме-

не синтетическими аналоrами. И кое-чеrо уже доби-
ЛИСЬ. Например, в том же Mry созданыI электроппыIe

«носыI),, KOTopble определенныIe вещества
- скажем,

наркотики определенноrо сорта распознают лучше,

чем специально обученныIe собаки.

.

Со временем дело может дойти и до создания чув-
ствительныIx детекторов, которыIe будут работать на

u u

принципах, помоrающих страннои мухе, описаннои

ЗаБОЛОЦКИ1М, узнавать, rде «под ноrами медь лежит».

И будут приводить rеолоrов к новыIM залежам полез-

ныIx ископаемыI..

В. ВЛАДИМИРОВ, r. МАЛЬЦЕВ
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СОРОКИ НА ХВО 'ТЕ

мыIьь ПОДВОДИТ
люБопыIетвоo

rоворят, устройство
под названием Mouse

RADAR самая выIо--

котехнолоrичная мыIе--

ловка в мире. Она рабо-
тает без всяких прима-

u

нок в ее удлиненныIи

корпус мыIии забирают-
ся через маленькие,
словно входыI в норки,

дверки исключительно

из люБопыIства.. Но как

только зверек оказыIает--

ся внутри, сенсор сраба-
TbIBaeT, и дверки блоки-

руются.

Миrающая лампочка

оповестит хозяина о про-

изошедшем соБыIии,, а ес-

ли ero нет дома, то мыIе--

ловка автоматически от-

прав т SMS на мобиль-

ныIй телефон либо письмо

по e-mail на ero служеб-
u

ныIи компьютер, а также

на компьютер MecTHoro

отделения обслужива-
ющей фирмыI. Из компа-

нии прибудет техник и из-

влечет несчастную мыIьъ

из мыIеловкии

-

ЭЛЕКТРОННАЯ
ПОЧТА ТОЖЕ

НАРКОТИК?

Психолоrи сеrодня ro-
u

ворят о новои мании
u

меилоrолии и ее предста-
u

вителяхмеилоrоликах

людях, не мыIлящихx сво-

ей :iКИЗНИ без электронной
почтыI. «(Причина TaKoro

вида зависимости не-

уверенность в себе, счи-

тает психолоr Томас Да-
ниэ.льссон. И человек

инстинктивно ищет под-

тверждения, что о нем

еще кто-то помнит) ...

Психолоr, написавший

книrу «(Под стрессом до

сумасшествия), считает,
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ЧТО меилоrолики со вре-
менем теряют способ-

ность к оБыIномуy обще-
нию, нормальному вос-

приятию окружающеrо

мира, а значит, не явля-

ются полноценныIии ра-

ботниками.

Самое удивительное,
u

что помочь этои rруппе

пациентов опять-таки

способен... Интернет. По
u

электроннои почте они

получают специальную

проrрамму, следуя кото-
u

рои они воспитыIаютT

уверенность в себе. А раз
u

в месяц меилоrолики, по
u

мыIлии исследователеи,

должныI обсуждать в чате

или по телефону, удалось
ли им достичь проrресса
на пути к избавлению от

u

свои мании.

ролирует движение элек-
u

TpoHHoro устроиства и по-

зволяет роботу ориенти-

роваться в пространстве.
Робот-rрыIун не

только новое слово в со-

здании электронныIx ма-

шин. ученыIe утверждают,
что он поможет в исследо-
вании раБотыI клеток ro-

ловноrо мозrа и причин
u

таких заоолевании как

болезни Альцrеймера и

Паркинсона.

РОБОТ С живыIM

мозrом

Первоrо киборrа, дви-

жением KOToporo управ-
u

ляет живои мозr, создали
u

анrлииские ученыIe под

руководством профессора
кибернетики Кевина Уор-
вика мозr крыIьII конт-

ДЕРЕВЬЯ ТОЖЕ
ЛЕЧАТСЯ

Попадая в стрессовыIe

ситуации, деревья начи-

нают выIабатьIватъъ ве-

щество, по своему соста-

ву очень напоминающее

ацетилсалициловую кис-

лоту, известную в народе
как аспирин.
К такому выводу при-

шли американские уче-
ныIe из Национальноrо

u

центра исследовании ат-

мосферыI. По их мнению,

выдлениеe деревьями хи-

миката служит двум це-
лям. Bo-первыI,, аспирин

иrрает роль защитника их
u

иммуннои системыI, во-

BTOpbIX, выдляяя веще-
ство в воздух, деревья по-

дают сиrнал об опасности

соседям. И те тоже начи-

нают rотовиться к воз-

можныIM неприятностям.
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Mbt уже расск,азьtвали вам (СМ. «(ЮТ,) М8

за 2001 z.) как, и почему в nьtnешnем столе-

тии иeJ\,omopbte сnециалистьt nредлаzают
верnуться к вавилоnск,ой к,лиnоnиси. Н вот

иедавио пришло иовое сообщеиие nримерио
па ту же тему сnециалистЬt всемирnо
известnой к,омnьютерnой фиРМЬt IBM

решили сиова всnомnить о nерфок,артах.

.

Перфокартами, если кто не знает, назыIаютсяя кусочки

картона с проБитыIии В них В определенном порядке дыI-

рочками. В приемном устройстве rребенка контактов

скользит по картону, время от времени попадая в отвер-
стия. При этом замыIаютсяя контактыI и вьlрабатыBают--
ся электрические сиrналыI, KOTopble и служат определен-

Так выrлядит новая перфокарта под электронным микроскопом при

различи"ом усилении. Вверху показана сама перфокарта, внизу
-

вид шипа rребенки и ero острие.



НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ
иыIии командами. Именно таким образом осуществля-
лось около полувека IIазад управление первыIии ЭВМ.

Впрочем, перфокартыI пыIалисьь использовать еще
в XVIII веке создатели первыIx механических выIисли--

тельныIx машин. А самыIe первыIe перфокартыI БыIии

придуманыI для шарманок механических орrаиов,

которыIe с их помощью моrли без помощи музыIаитаa

иrрать ту или иную мелодию.

подоБныIe же пер(рокартыI 200 с лишним лет тому

назад французский механик Жозеф Мари Жаккар
приспособил для ткацких машин, которыIe с помощью

перфокарт моrли ткать кружева. И вот перфокартыI
возвращаются в новом качестве и на новом уровне тех-

нолоrическоrо исполнения.

По мнению мноrих специалистов, существующие ус-

тройства хранения информации не вполне удовлетво-

ряют потребностям индустрии ХХI века. Скажем, же-

сткий диск невозможно встроить в сотовый телефон.
Дело дошло до Toro, что, хотя в свое время именно

IBM первая предложила потребителям жесткие диски,

подразделение по их производству уже продано японс-

кой компании Hitachi, а в цюрихской лаборатории
IBM под руководством Питера Веттиrера, начались

раБотыI над новыIM проектом Millipede.

Идут работы над новым проектом в Цюрихской лаборатории.



Фактически новыIй носите.ль будет представлять собой

ту же перфокарту, с той лишь разницей, что сами кар-
тыI настолько малыI, что увидеть их можно лишь в элек-

тронныIй микроскоп, а размер отверстий в них будет не

более 10 нанометров. Таким образом удастся значитель-

но повыIитьь плотность записи, и она обещает превыI-
u

сить аналоrичныIи показатель cOBpeMeHHbIX жестких

дисков в 20 раз! На чипе размером с почтовую марку
можно будет разместить содержимое весьма солидной
библиотеки в 25 млн. томов.

Для кодирования информации применяется своеоб-

разная rребенка из тыI.ячии шипов, KOTopbIe, разоrрева-

ясь дО 4000С, проделыIаютT отверстия в специальной
полимерной пленке. При считыIаниии эти же шипыI

фиксируют наличие перфорации.. Причем сами шипыI

неподвижны ,а перемещается лишь термопленка.

 атериал,из KOToporo она изrотовлена, позволяет

осуществлять перезапись до 100 1'ыIячч раз - при по-

вторном HarpeBe отверстия затяrиваются.

Скорость чтения записи повыIаетсяя по мере увеличе-
ния числа шипов в rребенке. Через rод исследователи

планируют создать прототип с 4000 шипов и размером

рабочей поверхности пленки Bcero в 7 квадратныIx мил-

лиметров.
Как предполаrают, он может БыIьь использован для

u

производства карманныIx устроиств, например, тех же

сотовыIx телефонов. По расчетам ученыI,, использование

технолоrии Millipede позволит довести емкость памяти

cOToBoro телефона до 10 rиrабайт, что соответствует

объему двух DVD-дисков.
Это, В свою очередь, даст возможность создавать и ми-

ниатюрныIe персональныIe видеомаrнитофоныI, устойчи-
выIe к ударам и воздействию неблаrоприятныIx внешних

факторов. Кроме Toro, предполаrается, что новыIe чипыI

будут потреблять весьма мало энерrии - не бо'лее 100

милливатт.

Плюсом  illipedeявляется еще и то, что весь процесс
изrотовления чипов может БыIьь осуществлен практически
на том же оборудовании, что используется сеrодня для

производства полупроводников. А это, конечно, позволит

сделать HOBble носители памяти достаточно дешевыIи..
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« Чем это пахнет? » - иной раз недовольно морщим

мыI нос, войдя В квартиру. И торопимся открыIьь окно

или форточку, чтоБыI проветрить помещение.

Ну, а что делать, если форточку открыIьь никак

нельзя, поскольку вы находитесь на космической орби-
'-'

те или, напротив, прокладыIаетеe свои путь в океанских

rлубинах? . .

в НАСА в таких случаях прибеrают к помощи Джор-
джа Олдрича и ero коллеr из испытательной лаборато-
рии. Целыми днями они обнюхивают приборы и мате-

риалы ,предназначенныIe для пилотируемыIx космичес-

ких кораблей и Международной космической станции.
. ,

Сначала, правда, выIеляемьlеe материалами и конст-
f

рукциями rазыI анализируются на токсичность специ-

альными приборами. А потом, коrда доказана их без-

'вредность, в дело вступают человеческие носы. Задача
'-'

«нюхачеи» определить, не захочется ли астронавтам

через пару часов пребывания в «шаттле» распахнуть

иллюминатор.

Лаборатория существует уже третий десяток лет, и,

может быть, поэтому в американской практике не было

случаев прекращения полетов из-за неприятноrо запа-

ха. А вот, rоворят, экипажу cOBeTCKoro космическоrо

корабля «Союз-23» в 1976 rоду пришлось пойти на эк-

стренное приземление из-за появления в кабине непере-
'-'

носимои вони.

Олдрич работает в своей должности 28 лет и за это время

провел около 800 экспертиз. Ero несколько раз отстраняли

от работы, но причина была вполне банальна - насморк.

Каждые Т'ри месяца Олдрич и ero команда проходят

тест на чувствительность обоняния: им предлаrают поню-

хать 10 склянок, из которыIx 7 содержат пахнущие веще-

ства, а 3 не имеют запаха. Чтобы продолжать работу, надо

правиль оответить на вопросыI о запахах склянок.

Запахи по ощущению делятся на эфирныI,, цветоч-

ныI,, мускусныI,, камфарныI,, мятныI,, едкие и rнилост-

ные. Чаще Bcero реальный запах представляет собой

смесь тех или иныIx компонентов. Кроме Toro, есть rpa-

дация запахов по интенсивности. Предмет, который
пахнет сильнее чем на 4 балла, вообще не допускается

на орбиту. «Даже если запах и приятный он может
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выIватьь rоловную боль», утверждает Олдрич. И сове-

тует дамам не злоупотреблять парфюмерией
Но почему НАСА использует для экспертизыI запаха

«нюхачей» , а не «электронныIe носыI)> либо куда более

чувствительное обоняние собак? Олдрич rоворит, что,

поскольку астронавтыI и космонавтыI люди, то и ис-

пыIьIватьь запах внеземныIx интерьеров должен человек.

Иной раз важна не только объективная, но и субъектив-
ная оценка запаха. rазоанализаторыI не MoryT сказать,

например, оставляет ли запах «послевкусие» в rортани.

Именно так получилось с тканевыIии «липучками» на

приБязныIx ремнях, которыIe БыIии спешно отправленыI

на Международную космическую станцию в феврале
2001 rода ,без предварительной консультации с «нюха

чами». И острый запах стал мешать астронавтам прини-

мать пищу. Олдрич rоворит, что запах оказался весьма
и

похож на тот, которыIи остается на руках через четверть
и

часа после Toro, как выI резали репчатыIи лук.
В конце концов, астронавтыI собрали ремни в repMe-

и и

тичныIи пластиковыIи мешок и с первыIM же «шаттлом»

отправили назад на Землю. В лаборатории определили,
и

что неприятныIe запахи выIеляетT клеи, которыIM поли-
и

мерныIe крючочки присоединеныI к тканевои основе.

Клей пришлось заменить.

В друrой раз «нюхачи» не допустили в космос полетныIe

инструкции, напечатанныIe какими-то дурно пахнущими

чернилами, выIвавшимии вспухание слизистой оболочки

носа. Бумаrи пришлось перепечатать на друrом принтере.

Последние rоды космический опыIT начали применять

и на земле. Скажем, в Технолоrическом центре фирмыI
«Рено» в Париже появились специалистыI, в задачу кото-

рых входит обнюхивание салонов  OBЫXавтомобилей.

И если «нюхачу» aTMocqJepa внутри мamиныI не нравится,
и и

В дело ступает «электронныIи нос », которыIи анализирует,

какая именно деталь дает тот или иной запах. Иной раз

приходится менять материал обивки салона или пластик,

из KOToporo изrотовлена панель приборной доски.

На субмаринах после ремонта или при сдаче HOBoro

корабля подводники приrлашают и «нюхачей». Никому
не хочется сорвать задание командования только пото-

му, что в отсеке вдруr станет невозможно дыIать....
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История о тOM как д.и. Мепделееву nри-
спилась периодическая система элемептов 

стала хрестоматийпой. Одпако опа вовсе пе

едипствеппая в своем роде. «(История изобре-
тепий зпает пе "ало случаев Kozaa соп nомо-

zал решать техпические nроблемь,, суще-
ствовавшие паяву) утверждает zлавпь"й

редактор журпала «(Cпoвидeпиe) америкап-
ский nсихолоz Д. Баррет. И приводит такие

док,азательства.

самыIй ранний случай изобретения, сделанноrо во

сне, зафиксирован в конце ХУI века. В воспоминаниях
...,

адмирала' Ии Сушина, которыIй командовал корейским
военно-морским флотом во время японскоrо вторжения
в 1592 rоду, упоминается такой случай. японцыI уже
потопили множество корейских кораблей, и дело шло к

тому, что адмиралу придется вот-вот капитулировать
вместе с остатками флота. Он мучительно искал выIодд

из положения, а коrда заБыIсяя тревожныIM сном ему

приснилась морская черепаха с rоловой дракона, выIра--
сыIавшаяя из пасти оrонь. И никакие стрелыI, копья

и даже ядра не моrли пробить ее панцирь.

Проснувшись, адмирал понял, что сновидение под-

сказало ему выIодд из положения. Он приказал корабе-
лам построить судно из толстыIx сосновыIx бревен, оби-

TbIX железныIии листами. Нос корабля БыIл выIолненH в

форме rоловыI дракона, из ero пасти стреляла пушка.
Этот первыIй в мире броненосец остановил наступление

BparoB.
В 1 782 rоду слесарь-водопроводчик из Бристоля (Aнr-

лия), Уильям Уатте, изобрел во сне способ производства
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ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА

дроби. Дробинки прежде отливали поодиночке в формах
либо рубили из толстой свинцовой проволоки а потом

обкатыIалии во вращающемся барабане.
Слесарю приснился металлический... дождь. Проснув-

u

шись, он понял, что надо лить расплавленныIи свинец
с большой BbICOTbI В специальной башне с водяныIM бас-

сейном внизу. По пути капли свинца станут почти иде-

ально сферическими, а попав в воду, застыIут.. С тех

пор дробь так и отливают.

Американец Илайес Хоу долrие rодыI работал над

изобретением швейной машинки. Для завершения
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процесса ему оставалось продумать маленькую де-

таль строение иrлыI. оБыIнаяя иrолка с ушком на

заднем конце тут не rодилась. И вот однаждыI ИЗQбре-
тателю приснилось, что за ним rонятся дикари со

странныIии копьями; наконечник каждоrо БыIл продыI-

рявлен. Хоу проснулся и понял отверстие НУЖН9

делать у острия иrлы! Эта маленькая деталь стала
u u

ключом к созданию швеинои машинки.

В начале 90-х rодов прошлоrо века весьма полезныIй

сон приснился Алану Хьюанrу, заведовавшему отделом
u

оптических компьютеров в американскои компании

«Белл Лэбораториз ». Он увидел во сне, как вереницыI
посыIьныыx несут по двум пересекающимся коридорам

.

стопки бумаr. На пересечении коридоров постоянно воз-

никал затор, так как сталкивались перекрестныIe потоки.

Так происходило до тех пор, пока цепочки посыльных не

растянулись, стали менее плотными. И тоrда посыIьньlе,,

словно привидения, стали бес-препятственно проходить
u

перекресток, проникая в промежутки чужои шеренrи.

Проснувшись, Хьюанr понял, что и фотоныI MoryT прохо-

дить по световодам точно так же, не мешая друr друrу,
если им создать соответствующие условия.

А оптик Пол rоровиц из rарварда (США), разрабатыI-
вавший систему управления большим телескопом, рас-

сказал, что при ВОЗНИКНОВ НИfIсложных проблем часто
, .

видит CHbI, В KOTOpbIX «rолос за кадром » подсказыIаетT

ему идею; А потому возле кровати он оБыIноo держит
"

листок бумаrи и карандаш, чтоБыI записать увиденное
.

во сце, так как оно моментально заБыIаетсяя :к такой

же практике прибеrали поэт В. МаЯКОВСКIfЙ и извест-

ныIй изобретатель лазера академик А. Прохоров.
Но почему так происходит? :Кому снятся изобрете-

н я?.«Судьба одаривает лишь подrотовленныIe умы»,

rласит старинная мудрость. ь

В самом деле, чтоБыI во сне к вам пришло rениальное

решение, надо над ним думать наяву. Тоrда мозr, как

полаrают австралийские психолоrи Аллан Снайддер
и Джон Метчелл, начнет выIвиrатьь одну идею за дру-

rой. Но если в состоянии бодрствования развитие мно-
u

rих из этих идеи человек сам тормозит, не позволяя

себе выIвиrатьь какие-то уж чересчур сумасшедшие
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идеи, то во сне «цензоры » отключаются В итоrе мозr
и

И выIаетT уникальныIи рецепт в виде сновидения

оБыIныый сон похож на фильм, сняты йпо непонятно

кем придуманному сценарию. Но можно ли стать в та-

ком фильме сценаристом, режиссером и актером в од-

ном лице., то есть управлять своими снами?. Первым
и

стал изучать осознанные сновидения нидерландскии

писатель Фредерик ван Эден. Для этоrо он начал систе-

матизировать свои сны. И спустя какое-то время пробо-
вал повторять ИХ. попыIкаa удалась, и этот эксперимент

заинтересовал ученыI..

Американский психолоr Бредли Томпсон утверждает,

что осознанны eсновидения раскрыIаютT новые возмож-

ности нашей психики. Человек не только может зада-

вать конкретные сюжетыI своим снам, но и pacKpbITb

в себе HOBble таланты ,развить полезные навыIи..

Так, немецкий психолоr Пауль Толи с помощью осоз-

HaHHblx снов тренировал прыIуновB на лыжах с трампли-

на. засыIая,, каждыIй из НИХ по указанию тренера и пси-

холоrа ставил перед собой конкретную задачу напри-

мер, настраивался отработать во сне какой-то сложный

технический элемент прыIка.. В результате таких ноч-
..

ных «тренировок» травматизм у спортсменов наяву рез-

ко снизился, а спортивныIe результатыI улучшились.

Однако медики настоятельно предостереrают от само-

стоятельныIx экспериментов над собственныIии сновидени-

ями. «Практиковать осознанныIe сныI нужно под руковод-
и и

ством специалиста, полаrает старшии научныIи сотруд-

ник Института выIшейй нервной деятельности, кандидат

биолоrических наук Владимир Дорохов. Oco3HaHHbIe
и и и

сныI MOryT повредить людям с неустоичивои психикои » ·

...Кстати, китайцыI считают, что, просыIаясьь от звука

будильника, человек тут же забывает свои сны. А каж-
и и u

дыIи сон это заrадка, которая несет свои скрыIьIии

смыIл.. Поэтому просы атьсяялучше без будильника
и и и

у каждоrо из нас есть свои внутреннии.таимер, нужно
лишь реrулярно тренировать ero. Проснувшись же, по-

пытайтесь проанализировать, что вам снилось. Очень

может БыIь,, что выI вспомните что-либо ценное.

Публикацию подrотовил

М.ЯБЛОКОВ
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Андрей БУТОРИН

Фаnтастический рассказ

Тику было больно. Он се-л, потер ноющую щиколотку

и оrляделся. BOKpyr, до caMoro rоризонта, БыIоo пусто.

Взrляд скользил по rладкой темно-серой равнине как

шайба по льду. Только здесь был явно не лед, а пыIь..

Он попробовал подняться, но поскользнулся больной
'-' -. '-' '-'

ноrои на этои дурацкои пыIии и шлепнулся на прежнее

место. Досадно, но нужно взять себя в руки, как любил

rоворить... Кто?. Тик задумался. «Возьми себя в ру-

ки! » ЭТИ слова и сейчас СЛQВНО звучали в ушах. Но

чей это БыIл rолос? Кто произносил эти слова?.

Этоrо Тик не помнил. Более Toro, он вдруr с удивле-

нием осознал, что не помнит вообще ничеrо!

Нет, то, что ero зовут Тиком, он помнил. Даже не со-

всем Тиком, а Костиком, Костей. Тиком ero как раз
'-'

назыIалл тот, кто ... кому принадлежал этот знакомыIи

rолос. И кто-то еще называл ero Тиком... Нет, не вспом-

нить. Но как же так? Ведь откуда-то он взялся здесь,

в этой серой пустыIе!! Ведь и про пустыIюю он откуда-то

знает, и то, что ему почти четыIнадцать....
Как БыI то ни БыIо,, нужно БыIоo что-то делать, куда-

то идти. Интересно куда? Тик . HOBaоrляделся и опять,
,

'-' '-'

кроме одинаковои на все стороныI серои равниныI, ниче-

ro не увидел. Все равно куда, решил он. Не сидеть же

здесь всю оставшуюся жизнь.

Больная лодыIкаa слеrка распухла и покраснела.

С ходьбой куда БыI то ни БыIоo определенно возникали

проблемыI. Но Тик уже завел себя и пасовать перед труд-

ностями не собирался. Он встал на четвереньки и дополз

до улетевшеrо шлепанца, но надевать раздумал. Пыль

и без Toro БыIаa скользкой, а в шлепанцах, да с больной

ноrой он точно будет себя чувствовать, как корова на

льду. Вот если бы на нем БыIии кроссовки!..
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Сначала Тику показалось, что кто-то схватил ero за

ноrи. Он резко обернулся. Позади никоrо не было. А Бот

ноrи!.. На них белели новенькие кроссовки, причем по-

верх кроссовки на здоровой Hore был еще и шлепанец.
Тик стряхнул ero с ноrи и задумался. JЗсе было стран-

но: он ничеrо не помнит о себе, кроме имени и возраста.
Эта пустыня - явно не то место, rде он жил раньше.
А еще и кроссовки. Хотя... Он ведь ничеrо не помнит;
возможно, так и надо: коrда то, о чем подумаешь, тут
же и появляется! А ну-ка... Что бы такое придумать?.
Может, костыль какой-нибудь, чтобы не ступать на

больную Hory?
Не успел он представить этот самый костыль, как тот

несильно стукнул ero по макушке. Да, «нужно думать,
прежде чем что-нибудь делать... ». :Кстати, это тоже

были слова Toro... ну, Toro, кто rоворил о том, что нуж-
но взять себя в руки. Между прочим, хороший совет.

Жаль, что вспомнился не сразу.
Тик потер макушку и с опаской rлянул на небо. Соб-

ственно, неба вверху не было, там просто было светло

Тик поднял злополучный костыль. :Костыли ему не

нравились в принципе. Что-то ему чудилось в них бес-
просветное. Лучше было заrадать не кроссовки и кос-

тыIь,, а чтоБыI Hora сама выIечилась..

То, что Hora перестала болеть, Тик почувствовал тут
же. И понял, что он может все.
- Хочу вспомнить, кто я такой и откуда сюда по-

пал! крикнул он прямо в отсутствующее небо и заж-
u

мурился - И от жути, исходящеи из этоrо светлоrо

«ничто», И от ожидания потока воспоминаний. Но ни-

чеrо не произошло.

Ну и ладно, буркнул Тик. Тоrда хоть мороже-
ное дайте. Шоколадное.
Мороженое появилось прямо в руке, уже распечатан-

ное, холодное и даже на вид очень вкусное.
- Хорошо, что не на rолову, - опять пробурчал Тик,

но уже, скорее, по инерции, потому что настроение сно-

ва пошло вверх.

Мороженое и впрямь оказалось вкусным, точно таким,
как он любил. Облизнув сладкие rубы, Тик прищурился
и начал было думать, чеrо бы еще попросить вкусненько-
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ro, но понял, что сперва все же нужно понять rде он

и зачем. Он задумался, выIираяя направление, и пошел,

куда rлядели rлаза. Через два шаrа он упал, поскольз-

нувшись. По пыIии впору БыIоo передвиrаться на лыIах..

Не успел он это подумать, как почувствовал, что сто-

ит на лыIах..

Эй! крикнул он, почти не удивившись новому

чуду. А палки? - И тут же почувствовал в ладонях

ребристыIe рукоятки.
На лыIах по странной серой пыIии БыIоo ехать и впрямь

одно удовольствие. Но через какое-то время это занятие

Тику надоело.

Пусть сами едут! - сказал он повелительныIM тоном.

И лыжи поехали. БыIтрее,, чем это получалось у само-

ro Тика, НО все же недостаточно, на ero взrляд, БыIтро..
БыIтрей!! - приказал ОН.

лыIии продолжали ехать с прежней скоростью.

Эй, я кому сказал! прикрикнул Тик.

Ничеrо pOBHbIM счетом не изменилось

Безобразие, сказал Тик, повторяя чьи-то, знако-

Mble ему слова, - что в лоб, что по лбу! Хоть кол на ro-

лове теши. Сказал - и тут же испуrанно приrнулся,

закрыIаяя руками rолову.
К счастью, никакоrо кола никто на ero rолове тесать

так и не начал.

Сообразив, что палки ему теперь не нужныI, Тик от-

бросил их в сторону и успел заметить, как они исчезли,
u

едва коснувшись серои пыIи,, словно растаяли в возду-
хе. Впереди... Тик поморrал и всмотрелся... Да, впереди,

u

у самои линии rОРИЗ0нта, стало видно что-то еще, кро-
и

ме приевшеися серости.

БыIтрее!! - скомандовал Тик и, хотя скорость не

увеличилась, вскоре ока алсяу ворот... Тик не знал, как

назвать то, что он увидел. Пожалуй, это БыIл сказочныIй

замок из белоrо камня! Если БыI тут имелось небо, а на

нем БыI светило солнце, то снежно-белыIй с хрустальныI-
ми выIурньIмии вставками, накладками и прочими укра-
шательствами дворец наверняка ослепил БыI rлаза своим

блеском.
\

Тик проскользил на своих лыжах до самых ворот,

скорее Bcero, из чистоrо золота или как минимум позо-
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лоченныI.. Их створки БыIии столь тщате ьноотполиро-

ваныI, что Тик увидел там, как в зеркале, свое отраже-
ние в полныIй рост: желтая qJутболка, зеленыIe шортыI,
светлыIe растрепанныIe вихрыI... оБы1ньIйй rородской
мальчишка, только KpacHble лыжи делают ero похожим

на клоуна.
ТИК невольно порадовался, что знает, оказыIается,,

кто такие клоуныI А вот кто все же он сам такой?

Тик пристальнее вrляделся в отражение. rолуБыIe
rлаза, слеrка облупленныIй курносыI нос в веснушках,

u

на щеках тоже есть с деся'tок-друrои .рыIихx пятныIек..

Вполне себе оБыIноеe лицо. Знакомое, кстати. В смыIле,,
именно это лицо он и ожидал увидеть в « зеркале ». Ну,
хоть что-то.

Тик поискал rлазами, каким образом можно эти зо-

лотыIe ворота OTKpbITb или позвонить там, постучать,

дернуть за веревочку ... Но створки БыIии абсолютно

rладкими, без ручек и прочих выIтупов,, И плотно сом-

кнутыIи..

Хочу, чтоБыI ворота открыIись!! - приказал тоrда
Тик. Но волшебство не сработало. Какими-то они БыIии

избирательныIи,, здешние чудеса. Кстати, это слово

тоже любил rоворить тот, у Koro Тик помнил лишь ro-
.

лос. «избирательныIe у тебя BKYCbI, дружок», rовари-
вал он.

Но вкусыI вкусами, а попасть за ворота БыIоo все-таки

нужно: не зря ведь он сюда тащился! А если там все же

кто-то живет, то и подавно туда попасть необходимо. Мо-

жет, наконец-то ему расскажут, что тут такое и почему.
Тик постучал в створку кулаком, но звука от этоrо по-

лучилось HeMHoro. Тоrда Тик снял одну лыIинуy И уда-

рил по воротам ею. выIлоo поrромче, но не особо.

Тик хотел уже БыIоo заказать МОЛОТОК, а то и стено-

битную машину, но ворота вдруr заrоворили. Во всяком

случае, Тику показалось, что rоворят именно они.

Правда, rолос у них БыIл скорее человеческим нежели

воротныI.. Хотя, каким должен БыIьь у ворот rолос, Тик

все равно не знал. Или не помнил.

Ну, чеrо тебе? недружелюбно спросили ворота.
Я хочу, чтобы выI открыIись,, - вежливо ответил

Тик.
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мыI... в rолосе послыIалосьь удивление.
- Я тут

вообще-то один.

Тик заметил вдруr, что в золотой створке отражается
вовсе не он, а совсем незнакомыIй парень. На самом деле

незнакомыI,, это Тик точно откуда-то знал. Парень БыIл

чуть выIеe ero, раза в два толще, да и одет как-то стран-
u

но - в темно-синии халат с золотыIии узорами.
На всякий случай Тик опустил rлаза. Да нет, конечно,

на нем по-прежнему БыIии шортыI и футболка. И потол-

стеть он за это время не успел. Значит, на створке ворот
БыIоo не отражение, а... изображение! То есть ворота из

зеркала превратились в экран. И rоворили с ним, разу-
u

меется, не они, а этот вот толстыIи парень.

Открой мне, пожалуйста!
Это еще зачем? нахмурился парень.
Я с тобой хотел поrоворить ...

- Так rовори. Только недолrо.

Ну... растерялся Тик. - Так ведь неинтересно

разrоваривать. И потом... я твой замок посмотреть хочу.
А чеrо там смотреть? зевнул парень.

- Замок

как замок. Возьми да сделай себе такой. Только не

здесь, подальше.

Ну, мыI моrли БыI во что-нибудь с тобой поиrрать!
воскликнул Тик, досадуя на неприветливость собеседни-
ка. И мне нужно MHoro чеrо у тебя узнать я совсем

ничеrо не помню!

Поиrрать?. - во взrляде толстоrо парнишки мель-

кнула искорка интереса. Но тут же поrасла. А как

с тобой иrрать, если тыI ничеrо не помнишь!

Ну, может, что-нибудь вспомню, поспешно ска-

зал Тик. Ой, кажется уже начинаю вспоминать!

Да?. Ну ладно, заходи.

И ворота наконец-то раскрыIись..

Если БыI можно БыIоo собрать вместе мечтыI любоrо

нормальноrо парня и умножить в тыIячуy раз, получи-
лось БыI примерно то, что увидел внутри чудесноrо зам-

ка Тик. Здесь БыIии анфиладыI orpOMHbIX залов доверху
заБитыIx всем, что только может пожелать душа, от

красочныIx журналов и книr, суперконструкторов, ра-

диоуправляемыIx автомобилей и orpoMHbIX с футболь-
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ное поле - моделей железныIx дороr до настоящих QJyT-
БольныIx и хоккейныIx полей и настоящих же автомоби-

лей, самолетов и даже... космических кораблей! Правда,
все это БыIоo не совсем таким как помнилось откуда-то

Тику, но очень похожим, пусть и несколько иных форм
и пропорций. БыIии залыI, заБитыIe рыIарскимии доспеха-

ми; старинныIM и вполне современныI,, а также и вовсе

фантастическим оружием; БыIии сверкающие со всех стен

широченныIии экранами кинотеатрыI и компьютерныIe
салоныI; БыIии оrромныIe бассейныI с кристально чистой

и даже разноцветной водой... От некоторыIx «цветныI»)
бассейнов пахло очень вкусно, и Тик не без основания

предположил, что вместо водыI в них налитыI какие-то

соки или друrие замечательныIe напитки. В друrих же
.

залах БыIии накрытыI столыI, ломящиеся от всевозмож-

ных невообразимых вкусностей. Эти-то съедобные чуде-
са и привели Тика в чувство, поскольку он понял вдруr,
что ужасно rолоден.
Он даже не заметил, как рука ero сама собой потяну-

лась к оrромной вазе с большой rорой конфет в ярких

обертках, но тут он увидел в :конце длиннющеrо стола

парня, с которыIM только что разrоваривал у золотыIx

ворот. Толстяк восседал на большом вычурном кресле,
напоминающем трои.

Ты чеrо там застрял? спросил парень, увидев, как

Тикова рука замерла в воздухе над вазой с конфетами.
Я только одну конфетку, сrлотнул Тик. Можно?

Да бери, сколько хочешь, великодушно махнул

пухлой рукой хозяин. - Хоть две.
Тик все же взял одну конфету. Правда, самую боль-

шую. Развернул, откусил сразу половину и, жуя, подо-
шел к парню.
Тот смотрел на Тика не очень-то дружески. Но и осо-

бой вражды в ero взrляде не было. Тику показалось, что

парнишке очень и очень скучно. Поэтому оп дожевал

конфету и протянул руку:
Меня Тик зовут. А тебя?

Да какая разница, буркнул парень, пряча ладо-
ни за спину.

- Давай лучше иrрать, раз предложил.
- Давай, пожал плечами Тик и тоже опустил

руку.
- я футбол HeMHoro помню! Там у тебя футболь-
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ное поле есть. Вдвоем не очень, конечно, интересно, но

можно пенальти побить по очереди. Мячик-то есть?

Мячик!.. скривил толстые rубы парень. Мя-

чик есть, а что толку? Все равно ero не побить.

Как это не побить? не понял Тик. Может,

у тебя ноrи болят? Так их леrко вылечить! У меня вот

тоже болела Hora...

Какие ноrи! Ничеrо у меня болит. Здесь ничеrо ни

у Koro болеть не может. А иrрать здесь ни во что не возмож-

но. Потому что проиrравший может расстроиться. Так что
u

И мячик твои никуда не полетит, ведь один захочет ero за-

бить в ворота, а второй - поймать. А раз то и дрyrое одно-

временно сделать нельзя, то мяч вообще не пинается.

Не может этоrо быть! выIаращилл rлаза Тик

Не может? - Парень криво усмехнулся и замах-

нулся вдруr на Тика острыIM длинныIM ножом, которыIM

резал до этоrо торт.
Тик невольно отпрянул, но Mor БыI этоrо и не делать:

нож завис в воздухе, а потом медленно и плавно, слов-

но леrкое перыIко,, опустился на стол.

Вот тебе и все иrрыI, вздохнул парень и сунул

в рот большой кусок торта.

Ну, на компьютере давай поиrраем... предложил

Тик, неожиданно поняв, что MHoroe из этой области он

вполне отчетливо помнит.

Фо (})е фамое, произнес наБитыIM ртом парень.

Потом сrлотнул и пояснил уже отчетливо: На компь-

ютере тоже кто-то один проиrрать может, значит, ниче-

ro не получится. А одному иrрать тоска, все время

вьlиrрыBаешь,, хоть даже и специально поддаешься.

Тоrда искупаемся пойдем, почти безнадежно
уже сказал Тик. - В бассейне.

..

Ara, ехидно скривился парень.
- Так тебя вода

к себе и подпустит! А вдруr утонешь?
Но почему?! воскликнул Тик. Почему здесь

это происходит? И что здесь вообще такое? Что это за

дворец такой ненормальный?
ЧеМL тебе мой дворец не нравится?. прищурил-

ся толстыIй парень. - Знаешь что, убирайся-ка тыI от-

с-юда!

............

(Продолжение следует)
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в этом номере мы расскажем о дирижабле
без двиrателя Андрея Селиванова

из Арханrельска, электрическом насосе

Серафима Буюкли нз Кишинева

(Республика Молдова) а также о доме нз

надувных блоков Александра OropoAoBa
из r. Колпашева Томской области.
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ТОРСКОЕ СВ ДЕТЕЛЬСТ О Н!! 111

Д Р ж БЛЬ БЕЗ Д r ТЕЛ

Андрей Селиванов из Арханrельска предложил теп-

ловой дирижабль, которыI,, по ero словам, не нуждает-
ся в двиrателе. rондола дирижабля снабжена крыIья--

ми, как у планера. Коrда зажиrается rорелка, аэростат
начинает подниматься. В этот момент крыIьямM прида-
ется такой наклон (уrол атаки), что появляется тяrа,

направленная вперед. Затем rорелка racHeT, и начина-

ется спуск. крыIьямM придают друrой наклон, опять
u

же, создающии тяrу, направленную вперед.
Если применить леrкие крыIьяя от планера, то на

каждыIe 100 метров подъема или спуска аэростат будет
пролетать до 5 км.

I

Андрей заблуждается, утверждая, что ero дирижабль
летает без двиrателя. На самом деле и тепловой аэро-

стат, и ero крыIьяя образуют систему, которая вся цели-

ком является тепловыIM двиrателем, к работе KOToporo

применимыI все законыI термодинамики. В частности, ее

КПД зависит от разности температур цикла ero раБотыI:
чем больше разность между самой выIокойй и самой низ-

u u

кои температурои воздуха, наполняющеrо аэростат, тем

КПД выIе..

Материал оболочек современныIx тепловыIx аэростатов

выIерживаетT температуру воздуха не более 1200С. При
спуске она снижается примерно дО 1000С. Термический
КПД TaKoro аэростата из-за потерь тепла через оболочку
окажется маловат и не превыIитT 1 200. Это, конечно

же, очень мало. Для серьезноrо повыIенияя кпд есть

только один путь увеличение температурыI воздуха

в аэростате. Сеrодня существуют синтетические пленки,
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выдерживающие более 7000С. Если сделать дирижа ль
из них, то термический КПД ero в принципе может дос-

тиrнуть 500 о. Правда, часть тепла уйдет через ст ки

оболочки, но все равно расход топлива может оказаться

ниже, чем у дирижабля с оБыIньIмии двиrателями.

Отметим, что еще в 1880 r. с проектом аналоrичноrо

аэростата, только наполнявшеrося не воздухом, а переrре-
тыIM паром, выIтупилл французский изобретатель А. Дер-
валь. Ero аэростат также БыIл снабжен крыIьями.. Он то

поднимался, то опускался и при этом продвиrался вперед.
По подсчетам Дерваля, аэростату объемом 3500 м

3
для

полета со скоростью 5 кмjч БыIоo нужно на час 80 Kr водыI

и 10 Kr уrля. Столь малая скорость получалась из-за очень

низкой эффективности крыIьевB Toro времени.

Аэростат так и не БыIл построен. А проект Дерваля
известен лишь историкам техники, и юныIй изобрета-
тель про иеrо вряд ли знал. экспертныIй совет ПБ при-

суждает Андрею Селиванову Авторское свидетельство.

Тепловой дирижабль Дерваля
u

И ero современныи вариант
u

С температурои
около 7000С.
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т с

...предложил восьмиклассник СераqJИМ Буюкли из Ки-

шинева. Насос представляет собою электрический КОН-

денсатор, составленныIй либо из двух изолированныIx

друr от друrа половинок металлическоrо конуса, либо

из двух непараллельныIx пластин. При подаче напряже-
ния на обкладки таких конденсаторов вода, по мнению

Серафима «начнет втяrиваться в ту сторону, rде сило-

вые линии rуще »
.

Насос действительно будет работать, но несколько не

так, как думает изобретатель...
Начнем с Toro, что обычная вода электропроводна.

Поэтому разность потенциалов между обкладками кон-

денсатора будет ничтожна, а э.лектростатические силы

очень малыI, и насос вряд ли сможет работать. Дистил-
лированная вода - друrое дело. Она ток не проводит,

u

так что электростатические силыI проявятся вполнои

мере. Вообще же это устройство приrодно для люБыIx
и

непроводящих жидкостеи и rазов.

Чтобы понять, как работает насос Серафима Буюкли,
достаточно обратить внимание на то, что под действием
электрическоrо поля находящаяся в конденсаторе жид-

u

кость притяrивается к однои из стенок и соскальзыIа--

. '.
ет с нее, словно сани со снеж-

и

нои ropbI.

Для выIолненияя расчета
u

сил, деиствующих на жид-
кость в насосе, мыI используем

и

принцип наименьшеrо деи-
ствия - принцип Мопертюи.
В сильно упрощенном виде он

формулируется так: «Всякая
u

система стремится переити
в СОСТОЯНllе, при котором ее

потенциальная энерrия мини-
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В конденсаторном насосе с. Буюкли
u

жидкость перетекает от высокои напря-
u

женности поля к НИЗКОВ.
,

,

мальна» (именно поэтому книrа

падает на пол, а не на ПОТОЛОК).
На рисунке конденсатор с дву-

мя расходящимися пластинами.

мыIленноo наполним ero диэлек-
u

трическои жидкостью напри-

мер, трансформаторныIM маслом,

и подадим напряжение. Под ero
....

деиствием молекулыI масла по-

ляризуются и накопят некото-

рую энерrию. (Отметим, что ос-

новная часть энерrии конденса-

тора запасается в диэлектрике.)
При разрядке конденсатора она

....

израсходуется на создание тока в ero внешнеи цепи.

В нашем конденсаторе напряженность поля выIеe все-

ro в самой узкой части. Там наиболее BblcoKa и плот-

ность энерrии в единице объема диэлектрика. В широ-
....

кои части и напряженность поля, и плотность энерrии
минимальныI. Поэтому жидкий диэлектрик потечет от

узкой части конденсатора к широкой. Здесь плотность

энерrии в единице ero объема уменьшится примерно
в 60 раз. изБыIокK энерrии будет израсходован на дви-

жение жидкости.

При разности потенциалов 10 кВ для трансформатор-
Horo масла получаем скорость течения 0 02м/с. Это

уже технически значимыIй результат! Такой насос при-

rодится везде, rде требуется подавать небольшие коли-

чества жидкости, например в лабораторныIx приборах,
причем насос Серафима будет работать даже в космосе,

в условиях невесомости

Может такой насос перекачивать и rазыI. Воздух, на-

пример, он может перекачивать со скоростью 0,35 м/с.
ПО.JIучается неплохой вентилятор для охлаждения ком-

пьютера!
экспертныIй совет единоrласно присуждает Серафиму

Авторское свидетельство ПБ.

.
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до дл т р став...

...из надувныIx блоков-кирпи-
чеи, скрепленныIx друr с дру-
rOM липучками, предложил
ll-летний Александр Oropo-
дОВ ИЗ Томской области. Да,
теоретически скрепить « кир-
пичи» друr с друrом «липуч-
ками» можно. Но только тео-

ретически.

каждыIй кирпич, коrда ero

начнут надувать, превратит-
ся в окруrлую фиrуру со

множеством складок. Соеди-
нить такие элементыI между собою при помощи липучек

не удастся. Как же БыIь?? Есть два пути. первыIй - это

сделать кубик, который после наполнения сохранит

прямоуrольную форму. Для этоrо ero стенки изнутри

следует соединить множеством дополнительныIx переrо-

родок и стяжек. Но такие блоки будут слишком слож-

ныI В изrотовлении и дороrи. А еще проще делать

дома цельныIи.. каждыIй видел, наверное, надувныIe

замки, в которыIx детишки прыIаютT в свое удоволь-

ствие. По такому же принципу может БыIьь сделан дом

для туристов. Носить ero за плечами в рюкзаке, конеч-

но, тяжеловато. Но для путешественников с автомоби-

лем ero вес вполне приемлем. К слову сказать, цельныIй
надувной дом окажется даже леrче, чем набор блоков

для ero строительства.
Тем не менее экспертныIй совет ПБ отмечает стремле-

ние Александра оrОРОДОВА к изобретательству и же-
u

лает ему новыIx идеи.
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Еще раз просим читателей более тщательно оформ-
лять предложения. Их текст печатайте на компьютере

или пишите от руки, но только разборчивым почерком!
(На некоторыIe письма мыI не смоrли. дать ответ из-за

невозможности понять почерк писавшеrо) Письма

снабжайте, пожалуйста, четкими рисунками
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ФОТОКОНК Ре
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.

мир УВИДИТ ВАШИ открытия!

Издание «Наука и технолоrии России STRF.ru»

приrлашает к участию в конкурсе фотоrрафии «Наука
это красиво! » всех, кто хотел бы представить миру МНО-

rообразие и красоту науки.

Фотоrрафии на конкурс принимаются со 2 марта по

20 мая по адресу: photo@strf.ru.
основIIыIe номинации:

«Мир, скрыIьIйй от наших rлаз».

« Наука значит развитие »
.

Специальная номинация от компании «Нанотехноло-
rия МДТ»: « Эстетика в «железе ». Для участия в этой

номинации принимаются раБотыI, rде в композиции

присутствует оборудование компании или элементыI ее

qJирменноrо стиля. Победитель получит специальныIй
приз от компании.

призыI:
1 место 15 000 рублей,
2 место 9000 рублей,
3 место 5000 рублей.
Все победители получат памятныIe дипломыI.

АвторыI работ, соберавших наибольшее количество от-
'

кликов по итоrам зрительскоrо rолосования, получат

специальныIe «(ПризыI зрительских симпатий».

Лучшие раБотыI будут отобраныI для участия в выIтав--

ке «Наука это красиво!», которая пройдет в Москве,
Санкт-Петербурrе, Новосибирске и друrих rостеприим-
ныIx rородах России.

Контактная информация:
Е -таН: photo@strf.ru
Тел.: +7 (495) 930 8850, 930 8707

www.strf.ru

57



,

в 1946 zоду инжеnер американск,ой к,омnа-

пии Raytheon Переи Сnеnеер елучайnо nаnра-
вил прототип paдapa еnабжеnnь/.,й микро-
волnовь/.,м излучаmелем па шоколадку ле-

жавшую па столе. Та тут же расnлавилась 
и Перси ПОНЯЛ!, что у nezo получилось нечто

особеnное. С той nopbL. мuк,роволnовьtе печи

начали свое nобедnое шествие по миру.

Сердце такой печи MarHeTpoH. Так назыIаетсяя ВОВ-

се не некий аппарат из фантастическоrо фильма, а элек-

тровакуумныIй прибор  -излучатель микроволн. Точно

такой же, какие используются В радиолокаторах для об-

лучения самолетов в небе. Только в данном случае мик-

роволнами облучаются продуктыI, помещенныIe В камеру

микроволновки; причем они, эти самыIe лучи, спосоБныI

пронизыIатьь мясо, картофель
или иной продукт по всему объе-

му. Именно потому и процесс

приrотовления Toro или иноrо

блюдаобычнозанимаетсчитаные
минутыI.

Несмотря на то что микровол-
новки используются на кухнях

уже более полувека, у мноrих
u

пользователеи остаются сомне-

ния: а не опасно ли пользоваться

arperaToM, излучающим микро-

волныI? Не может ли излучение

Изобретатель Перси Спенсер.
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Сеrодня есть

МИКРОВОЛIIОВКИ
на любой вкус.

\

. проходить через окошко печи и причинять вред хозяи-

ну? Не влияют ли микроволны на качество продуктов?
Не может ли излучение микроволновки испортить персо-
нальный компьютер, телевизор, сотовый телефон и про-
чую тонкую электронику?
Ответ на все вопросы будет однозначный. Нет, микро-

и

волныI при закрыIоии дверце не MoryT выIватьсяя из печи
и

наружу поскольку отражаются от металлическои сетки,
и

заделаннои в стекло окна, а также от ее металлических

стенок. Нет, микроволны не снижают полезность про-
дуктов. Напротив, большинство исследований показыва-

и

ет: поскольку температура в микроволновои печи ниже,
чем при rOToBKe на плите или в духовке, а время приrо-

и

товления пищи в неи меньше, то витаминыI в пище со-

храняются лучше. Нет, закрытая печь не препятствует
работе беспроводных сетей и бытовой электроники, по-

скольку электромаrнитное излучение, как уже rовори-
и

лось, не может выIтии из печи наружу...

Однако во всех случаях следует оrовориться: следите,
чтобы дверка была всеrда плотно закрыта, а сама печь

и ее экран исправныI. Кроме Toro, внимательно читайте
и и

инструкцию И руководствуитесь в повседневнои практи-
ке здравыIM смыIлом..

Чтобы вы яснее понимали, что к чему, несколько

слов о физике работы MarHeTpoHa и особенностях уст-
и u

роиства типовои микроволновки.
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6 - маrнитное поле;

7 - поток электронов;
8 - проводник.
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Вид и схема маrпетрона:

1 - маrнит; 2 - катод;

3 - электрическое поле;

4 - резонатор; 5 - анод;

\
8

I

7

Трансформатор, диод и конденсатор повыIаютT сетевое

напряжение со 127 или 220 вольт до 3000 вольт, а также

превращают ero из переменноrо в постоянное. Высокое на-

пряжение подается на MarHeTpoH. Излучатель rенерирует

микроволны, посылаемые антенной через волновод в рабо-

чую камеру печи, rде они отражаются ее металлическими

стенками. Тарельчатая подставка вращает пищу в микро-

волновом поле, чтобы она нarревалась равномерно. В моде-

лях без такой подставки для paвHoMepHoro распределения

мощности микроволн по объему камеры используется не-

большая вращающаяся лопасть на конце волновода.

Сам же MarHeTpoH работает так (см. схему). Высокое

напряжение подается на нarреваемый катод. Он испуска-

ет электроныI; которыIe притяrиваются к положительно

заряженным секторам анода. Маrнит создает силовое
u

поле, которое заставляет направленныIи от центра к пери-

ферии поток электронов вращаться. При этом в потоке

формируются «острия». При прохождении каждоrо «ост-
и

рия» мимо полости, служащеи резонатором, в нее посту-
и и и

пает дополнительныIи отрицательныIи заряд, которыIи за-

тем утекает из нее до прибытия следующей «спицы». Эти

колебания в силе заряда выIьIваютT в резонаторах электро-

маrнитное поле с частотой 2,45 rrц. Присоединенная ан-
и

тенна резонирует на этои частоте, излучая микроволныI.

Микроволновое излучение, распространяясь в про-
и

странстве печи, воздеиствуют на молекулыI водыI, кото-

"
6

5
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рые имеются практически во всех видах пищи. А моле

кула Н
2О,  aKизвестно, асимметрична Один из ее

и

«концов» имеет положительныIи заряд, а противопо-
u и

ложныIи - отрицательныI..

Электрическое поле, создаваемое микроволнами, ори-

ентирует молекулы в одном направлении. Но поскольку

само направление поля меняется на противоположное

4,9 млрд. раз в секунду, то молекулы воды колеблются,
тоже меняя ориентацию. При этом они сталкиваются,

трутся друr о друrа, в результате чеrо выIеляетсяя теп-

ло. А чтоБыI HarpeB шел равномерно, мноrие печи, как

уже rоворилось, имеют вращающуюся подставку , на
и

которую И ставится тарелка или кастрюля с едои.

В керамической и стеклянной посуде, которая обыч-

но используется в микроволновках, молекул водыI нет,

поэтому микроволныI их не наrревают; керамика и стек-

ло наrреваются исключительно за счет теплопроводнос-
u

ти от rорячеи пищи.

Искрить печь будет лишь в том случае, коrда в нее

попадает посуда, например, с 30лотыIии цветочками.

Искры вызываются концентрацией заряженных частиц

в местах, rде электрическое напряжение сильно изме-

няется на очень малыIx расстояниях. При этом возника-
u

ет коронныIи разряд, или искрение.

некоторыIe продуктыI
- жирныIe или покрыIьlеe кожу-

рой (картофель, морковь, сладкий перец), а также имею-

щие пленки или природные мембраны (печенка, яичный

желток) MOryт устраивать в печи микровзрывы из-за бы-

стро выделяющеrося пара. Чтобы этоrо не случалось, ово-
и

щи И печенку надо надрезать, яичныIи желток проколоть.

COBpeMeHHble микроволновки, как правило, имеют

прерыIатели,, которыIe выIлючаютT печь тотчас, как

только выI попыIаетесьь открыIьь ее дверку. Так что мик-

роволновое излучение из нее не вырвется. Тем не менее,
и и

не «неврируите» печь, не заrлядыIаитеe в нее то и дело,

чтоБыI проверить, rOToBo ли блюдо.
Воспользуйтесь таймером. Тем более что в ныIешнихx

печах достаточно набрать на табло вид продукта, ero ко-
и

личество, и встроенныIи микропроцессор сам подсчита-

ет, сколько времени ero rотовить, самостоятельно вклю-

чит и выIлючитT печь.
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От вас же требуется иемиоrое. Аккуратно эксплуати-

руйте печь. Не проводите с ней экспериментов. Перио-
дически очищайте камеру от брыIrr жира. И при малей-

шей неисправности обращайтесь к услуrам опыIноrоo

мастера.
10. КО3ИН,В.ЧЕТВЕрrов

Кстати...

КАК ВЫБИРАТЬ МИКРОВОЛНОВКV?

Перед тем как отправиться в маrазин за покупкой,
стоит прояснить следующее.
rлавныIй параметр, определяющий возможности мик-

роволновки, полезныIй объем рабочей камерыI, от ко-

Toporo зависит и ее мощность. Небольшие печи (полез-
ный объем 16 - 20 литров) предназначеныI в первую

очередь для разоrрева rотовыIx блюд и разморозки не-

больших порций. Цыпленок или курица средних разме-

ров вот их предел. Для большой семьи нужна rаба-

ритная печь с камерой от 23 литров. caMыIe объемистыIe

(около 40 л) без проблем вместят и rуся или индейку.
Стоит обратить внимание и на покрытие рабочей ка-

мерыI. Как правило, это эмаль. Она практична, леrко

чистится. Камеры с керамическим покрытием чистятся

еще леrче, IfO требуют осторожноrо обращения, так как

хрупки. Наиболее дороrие печки оснащаются камерой
t.-'

из нержавеики.

Кроме обычных, бывают и инвертррные микровол-
новки - они на 20 400/0 дороже. Их преимущество
вот в чем. оБы ньIеeСВЧ-печи дозируют мощность,
включая и выIлючаяя наrреватель. Если Bal\I нужно все-

ro лишь разморозить или подоrреть продукт, инвертор-
ная печь обеспечит плавную подачу тепла в камеру.

И, наконец, о цене. Небольшие печки (16 20 л)
с механическим управлением ориентировачно стоят от

1600 руб., с электронныIM управлением - от 2000 руб;
23 л от 2500 руб.; 30 л от 4500 руб.; 40 л от

5000 руб. Наличие rриля добавит к цене от 500 до
1 тыI.. руб., а комплект rриль плюс конвекция -

прибавит дополнительные 1,5 - 2 тысячи рублей.
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Полуавтоматический
пистолет Beretta 92

Италия, 1976 r.
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Автомобиль Peugeot 4007

Франция Япония, 2007 r.
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Пистолет Beretta 92 оказался самой из-

вестной моделью фирмы Fabbrica D"armi

Pietro Beretta 5рА, поскольку конструкторам

удалось совместить в ней функции rраждан-
cKoro, служебноrо и полицейскоrо оружия.

Серийное производство пистолета на-

чалось в 1976 roдy. В том же roAy для ита-

льянской полиции был выпущен вариант
Beretta 925 с механизмом безопасноrо

спуска курка. Эта модель довольно быстро

вытеснила предшественницу и начала свое

шествие по планете. Так, например, этот

пистолет, выиrрав в 1985 roдy междуна-
...

родныи конкурс, поступил на вооружение

армии США, заменив знаменитый Кольт

М1911 45-ro калибра.
В целом пистолеты серии Beretta 92

в конце концов заслужили репутацию на-

дежноrо оружия и потому состоят на во-

оружении более чем 50 стран мира.
Все служебные пистолеты серии Ве-

retta 92 имеют рамку из алюминиевоrо

сплава и стальной затвор.

Тактико-техн ческие характеристики:

Длина пистолета ....................... 217 мм

Дл и на ствоЛа ............................ 125мм

Патрон:
9 х 19 мм Парабеллум (92 серия)

.405W (96 серия)
9 х 21 мм (98 серия)

Емкость маrазина:

15 17 патр. (92, 98 серии)
11 патр. (96 серия)

10, 13 патр. (Compact L)
8 патр. (Compact М)

Вес пистолета в зависимости

от модели ........................ 900 - 970 r
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Если не вrлядываться, Peugeot 4007

можно спутать с Citroen C-crosser и Mitsu-

bishi OutLander XL. Это не случайно: плат-

форма этих машин разработана совместно

французами и японцами, а разница лишь в

деталях дизайна.
Машина достаточно просторна. Баrаж-

ник имеет объем 510 литров, но ero мож-

но увеличить втрое, если сложить задние

сиденья.

При немалых rабаритах автомобиль до-

вольно маневрен, хорошо держит Aopory,
а руль хорошо чувствует водителя. Подвес-
ка оборудована автоматической системой

стабилизации, поэтому автомобиль уверенно
и без заносов входит в резкие повороты.

Стандартный двиrатель Peugeot 4007

может работать на 300/0-НОМ биотопливе. На

машину по заказу может быть установлен

-
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двухлитровый дизель мощностью 134 л.с.

или бензиновый мотор объемом 24 л.

Технические характеристики:

Длина автомобиля ..................... 4,640 м

Ширина .................................... 1,810 м

Высота .....................................1,680 м

Колесная база ........Н................ 2,670 м

Колесный просвет ..................... 210 мм

Снаряженная масса ................... 1,800 т

Полная масса ............................ 2,410 т

Максимальная скорость .......... 200 км/ч
Время разrона до 100 км/ч ............ 9,9 с

Объем двиrателя .....................2179 СМ
З

моЩность ................................ 156 л. с ·

Расход топлива на 100 км:

в ropoAe .................................... 9,5
на трассе ................................... 5,9

Емкость бака ................................ 60 л
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Если верить леrенде про Икара и Деда.ча, то первыIй
полет человек совершил на крыIьях,, сделанныIx из пе-

рьев птиц. В 80-е rоды прошлоrо века этот полет уда-

лось повторить на аэроплане «roccaMep Альбатрос»,
приводимом в действие мускульной силой человека. Это

доказыIает,, что сил человека для полета Икара и Деда-
ла в принципе достаточно.

«roccaMep Альбатрос» БыIл сделан из материалов на-

шеrо времени
- уrлепластика и тонкой пленки. Но кто

сказал, что птичьи перья хуже?.
Вообще-то, роль птичьих перьев в истории авиации

не так уж мала, и дело не только в леrендах. 28 апреля
1 784 r. взлетела первая модель вертолета, построенная

французскими ученыIии Лануа и Бьенвеню. С винтами

из... перьев орла. А знаете ли выI, что прототипом пер-

Boro реально летавшеrо аэроплана оказалась крохотная
u

модель с крыIьямии летучеи мыIии и пропеллером из

хвоста куропатки?.
Мир спортивныIx летающих моделей необъятен. Есть

такие, что сравнимыI по размерам с небольшим самоле-

том, но HaMHoro превосходят ero в скорости. известныI

модели, спосоБныIe подниматься в стратосферу, переле-

тать моря и OKeaHbI. Но есть и оrромный мир моделей
комнатныI,, спосоБныIx часами летать в большом зале.

Их делают из стеблей сухой травыI и покрыIаютT тончай-

шими п&ленками, в которыIx интерферируют лучи света,

заставляя модели переливаться всеми цветами радуrи,

словно жар-птиц. ИЗ С1'ОЛЬ леrких материалов удается

делать микросамолетики с размахом крыIьевB более по-

луметра и весом Bcero... 2 3 rpaMMa.
А осоБыIй класс моделей это, конечно, модели из

упомянутыIx уже птичьих перьев. Они красивыI и порою
очень неоБыIньII на вид. А кроме Toro, предоставляют
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авиамоделисту оrромную

свободу действий.
Все авиамодели так или

иначе повторяют облик

больших самолетов и имеют

одну и ту же выIранную.стоo
с лишним лет назад аэроди-

намическую схему: два

крыIаa и хвост. Ради проч-
ности и компактности БыIоo
БыI желательно количество

пар крыIьевB увеличить,

располоЛ(ив друr над дру-
rOM или в ряд.
Такие самолеты-мульти-

планыI строили не раз. Но

их крыIьяя всеrда начинали

сильно мешать друr друrу,
и схема теряла все свои пре-

имущества. Те же пробле-
мыl возникали и при изrо-

t.-'

товлении моделеи мульти-
планов. А вот модели из

птичьих перьев MoryT иметь

от двух до десяти пар крыI-
льев (БыIьь может, и боль-

ше!) и практически не вли-

яют друr на друrа.

Дело в том, что перо пти-

цыI «работает» в воздухе

иначе, чем оБыIноеe крыло
самолета поскольку состо-

ит из множества отдельныIx

пластинок и проницаемо

для воздуха, а подъемная

сила, как показыIаютT но-
t.-'

веишие
j исследования, воз-

никает в основном за счет

«прилипания» потока воз-
t.-'

духа к ero верхнеи поверх-
ности. Не будем сейчас вда-
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Модель с каркасом из сушеных
стебельков травы и обтяжкой

u u

из тончаишеи пленки, сравни-
U u

мои по толщине с длинои све-

товой волны, весит Bcero 3,5 r.

'"

.
..

"

'1f
j

-

.

. .

,
.

, .

Первая в мире летающая мо-

дель вертолета с винтом из перь-
ев и двиrателем из китовоrо уса.

,

Первая удачно летавшая мо-

дель самолета имела винт из

перьев куропатки.



ваться в физические тонко-

сти процесса (если вам бу-
.

дет интересно мы вернемся
к нему в одном из последу-

ЮЩИХ номеров), а перейдем
u

к построике ваших жар-

птиц.

Подберите несколько пар

одинаковыIx маховыIx перь-
ев из крыIаa курицыI. Те,

u

что крупнее, поидут на крыI-

лья, остальныIe - на хвос-

товое оперение. Соединить
их можно с помощью рамки

u

из алюминиевои проволоки.

Перья XBoCToBoro оперения

подрежьте так, чтоБыI от-

крыIьь внутреннюю полость.
.

Стержни перьев, предназна-
ченныIx для крыIьев,, об-

режьте, отступив от опахал Два крыла один за друrим
-

примерно на 5 ММ. ИХ внут-
схема-тандем и...

реннюю полость очистите от

рыхлой ткани на rлубину
20 мм.

Приступаем к сборке.
Внутрь каждоrо пера пусти-
те каплю клея, лучше рези-

HOBoro, и наденьте их на

плечи рамки. Пока клей не
u

засох, отреrулируите наклон

(уrол атаки) крыIьевB и хвос-

TOBoro оперения. ЧтоБыI пе-

рья хвоста не расходились,
обмотайте их нитками с клеем. К носовой части рамки

прилепите rрузик из пластилина. Отреrулируйте ero так,

чтоБыI центр тяжести модели находился на первой трети

хордыI (шириныI) крыIа.. Как только клей подсохнет,

можно приступать к испыIаниям.. Мяrкая алюминиевая

проволока позволит вам произвести дополнительную ре-

rулировку модели.

-...

Два крыла из куриных перьев
u

на рамке из топкои алюминие-
u

вои проволоки - вот вам и

планер.

.....

",-
....

,'"
::' I

\

-

.......

,..

...триплан
- обычно летают

плохо. Но с крылом из перьев
они побивают все рекорды.
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Вот еще один опыI.. Сделайте рамку с парой дополни-
...., ....,

тельныIx плечеи в однои плоскости, И У вас получится мо-

дель стрекозыI. Если дополIIительныIe плечи раСПОЛОjRИТЬ

друr над друrом, ТО получится модель планера-биплана.
Попробуйте оценить качество полета модели. ДЛЯ ЭТQ-

ro выIуститеe ее из рук, леrко подтолкнув, и замерьте,
....,

сколько она пролетела по прямои И насколько при этом

снизилась от точки запуска. Поделив величину дально-

сти полета на выIотуy снижения, выI получите величину,

назыIаемуюю аэродинамичеоким качеством. Она показыI-

вает, во сколько раз сила тяrи, необходимая для rори-

зонтальноrо полета, меньше, чем вес. Этой величиной

оценивают качество всех летательныIx аппаратов. Как
....,

правило, аэродинамическое качество моделеи из перьев

лежит в пределах от 7 до 15 и не зависит от числа и рас-

положения крыIьев..
у оБыIньIхx авиамоделей такое качество достиrается

с большим трудом и только при условии, что они имеют

схему моноплана. Если же их сделать по схеме .стреко-

зы, биплана или мультиплана, то качество не превыIитT

3 5.

Вот схема модеЛlf микровертолета. Ero фюзеляж сде-
....,

лан из ржанои соломинки с наружныIM диаметром

4 мм. Модель имеет два винта. Лопасти одноrо укреп-

леныI посередине на пенопластовой бобыIке,, закреп-
ленной на фюзеляже. Дру-
roro расположеныI внизу
на такой же бобыIке,, зак-

....,

репленнои на валу резино-

мотора. В торец соломинки

вклеена металлическая

шайба с отверстием, через

которое проходит вал.

Между шайбой и бобыI--
....,

кои нижнеrо винта на вал

надета сrrеклянная бусинка
диаметром 3 4 мм

« подшипник » резиномото-

ра. Сам же резиномотор со-

стоит из двух резиновыIx
жилок сечением lхl мм

Эта модель вертолета с винтом

из перьев и корпусом из соло-

минки взлетает под потолок
u u

самои высокои КОIV1наты.

... "

I

I

...

\..
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Перо состоит

из множества

повторяющих

форму
друr друrа
элементов.

Их принцип

работы
науке
пока
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(их можно выIянутьь из бельевыIx резинок). В качестве

лопастей винтов примененыI перья длиной 60 - 70 ММ.

Вертолет работает так. При вращении ero нижнеrо

винта возникает реактивная сила, заставляющая фюзе-
ляж вращаться в противоположном направлен:и;и. Но,
поскольку оба винта сделаныI зеркально-симметрично,
они дают тяrу, направленную вверх. Максимальная

выIотаa подъема этой модели 35м. Полет ее происхо-

дит плавно и очень красиво.

Подробности для любознательных

Лишь недавно ученыIe обратили внимание на стран-

ную закономерность в строении крыIаa птицыI.

Общий контур крыIаa поразительно напоминает

контур отдельноrо пера. Но присмотритесь к перу!
Оно состоит из тыIячч отдельныIx пластинок такой же

формыI каждая пластинка состоит из друrих анало-

rичныIx пластинок...

А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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Недавно Николай Степанков из Самары прислал нам

эскизыI модели аппарата на воздушной подушке (АВП),
которую он сделал сам. Прежде чем рекомендовать чи-

тателям конструкцию Николая, мыI собрали модель по

прилаrавшемуся описанию и получили неплохие ре-

зультатыI. От леrкоrо толчка крошечныIй АВП способен

проскользить по полу несколько метров. А значит, с не-

сколькими такими моделями вполне можно устроить

соревнование на меткость. Но прежде HeMHoro истории.
Мноrие полаrают, что первы аппарат на воздушной

подушке «XoBepKpaqJT», весивший 3,9 т, создал в 1959 r.

анrличанин У Коккерель. Однако еще в 1941 r. в СССР

уже имелся отряд из 12 боевыIx АВП «<аэроrлиссеров»,
как их тоrда назыIали),, весом от 8,6 до 11,3 т. Если мак-

симальная скорость «Ховеркрач)та» после установки на

Hero турбореактивноrо двиrателя с тяrой 400 Kr достиrа-
ла 90 км/ч, то скорость АВП Л-5, весившеrо 11 300 Kr,
в 1937 r. достиrала 131 км/ч. Аппарат имел два серий-
ныIx авиадвиrателя М-62 по 1000 л.с., вращавших два

выIоконапорньIх вентилятора, подававших воздух для

создания воздушной подушки. Часть этоrо воздуха на-

правлялась в специальные сопла для создания rоризон-
тальной тяrи. Л-5 парил над поверхностью водыI или

суши на выIотеe 0,2 - 0,3 м, леrко преодолевал отмели,
болота и прибрежный кустарник. Все эти аппараты были

созданы в МАИ под руководством профессора В.И. Лев-
кова (1895 1952).
Модель Николая чем-то похожа на один из аэроrлис-

серов Левкова. Состоит она из вентилятора от старой
u

компьютернои платыI и двух продуктовыIx пенопласто-

вых поддонов. Работает модель от двух батарей «Кро-
на», соединенныIx последовательно, и от леrкоrо толч-

ка, как сказано, скользит по полу несколько метров. Но
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ВМЕСТЕ С друзьями

АВП Л-5 «Аэроrлиссер», 1941 r.

В.И. Левков

(1895 - 1952)

траектория скольжения у нее дуrообраз-
ная. Это выIваноo реактивныIM моментом

винта вентилятора.

Соревноваться на меткость с такой моделью непросто,
лучше модель, скользящая прямолинейно. Этоrо можно

добиться по-разному. Можно, например, установить до-
полнительный тяrовый вентилятор. По такой схеме ра-
ботает «Зубр», - мощнейший в мире российский ко-

рабль на воздушной подушке. Но В.И. левковыIM БыIоo

установлено, что достаточную rоризонтальную тяrу
MOJКHO получить отводом части воздуха вентилятора
в реактивное сопло. Так и БыIоo сделано в одной из на-

'-'

ших моделеи.

Дополнительные очки должны присуждаться за

внешнее оформление модели: установка каБиныI, пу-

шек, ракет.

Возможно, в литературе вы встречали описания мо-

делей АВП, работающих от авиамодельныIx двиrателей
мощностью в сотни Вт, оснащенныIx самолетныIии вин-

тами большоrо диаметра. Поэтому может выIьIватьь

удивление, что вентилятор компьютера, потребляющий
Bcero 6 10 В и развивающий на валу примерно в два-

три раза меньшую мощность, может поднять себя само-

, 71
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ro, две батареи да еще маршевыIй вентилятор. Секрет
прост: вентилятор оснащен очень совершенныIM MHoro-

лопастныIM пропеллером, сделанныIM по всем законам

аэродинамики.
Если винт модели самолета приспособлен для раБотыI

в открыIомM пространстве, а при работе вблизи поверх 
ности ero КПД падает во MHoro раз, то лопасти вентиля-

тора, напротив, имеют профиль, приспособленныIй для

раБотыI вблизи поверхности. Да и расположен он в коль-

цевом канале специальной формыI, способствующем та-

кой работе. Все это и позволяет маломощному, но край-
не эффективному вентилятору поднимать caMoro себя,.
батареи и корпус модели. Модель, как написал Нико-

u

лаи, может летать только над очень ровныIM полом на

выIотеe 1 2 мм. Однако практика показала, что после

HeKoToporo разrона модель уверенно движется даже по

рассохшемуся паркету со щелями.

Отметим, что поднимать caMoro себя и батареи способ-

ныI лишь вентиляторыI диаметром больше 95 мм. В то же
u u

время леrко поднимает модель даже самыIи крохотныIи

вентилятор, если подавать ему ток по проводам. Это по-

зволяет делать миниатюрныIe АВП, соединенные с источ-

ником питания тонкими, как паутина, почти невидимыI-

ми проводами. Но приступим к изrотовлению модели

Приrотовьте два одинаковыIx чистыIx продуктовыIx пе-

нопластовыIx поддона. Один из них переверните и проца-
u

рапаите в нем при помощи циркуля-измерителя с иrол-
u

ками отверстие с диаметром, paBHbIM диаметру лопастеи

Современный
российский АВП «(Зубр),
масса 550 T' 
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Простейшая модель АНП состоит из вентилятора от компьютера

и продуктовоrо пенопластовоrо поддона. Источник эиерrии
- две

батареи типоразмера РР3.

вентилятора. После этоrо приклейте по краям отверстия

отрезки двухстороннеrо скотча и установите на них вен-

TиляTop так, чтобы он подавал воздух в поддон. Если
u

в вашем распоряжении мощныIи вентилятор, то давление

этоrо воздуха должно приподнять поддон вместе с бата-

реями. Если мощности не хватает, придется, чтобы уве-

личить площадь, присоединить второй поддон. Для это-

ro очень острыIM ножом срежьте торцевыIe части и соеди-

HиTe оба поддона полосками скотча. Для этоrо положите

их на ровную поверхность и наклейте скотч по бокам.

:Корпус модели сразу же приобретет жесткость и пра-

вильную форму. Зате:l\Il оклейте стык полосками скотча

с обеих сторон. Возможно, из-за чисто технолоrическоrо

различия в размерах поддонов в районе стыка образует-
ся уступ, через который будет уходить воздух. Устрани-
те ero, наклеив полоску скотча вдоль стыIа..

На верхней части корпуса также при помощи двух-

CTopoHHero скотча наклейте батареи с разъемами и хо-
,

'

u

довои вентилятор.
А. ВАРrин

РИСУНКИ автора
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С Л IТЕЛ

КЛАССА D

в последнее время все по-
I

пулярнее становятся усили-
и

тели звуковои частотыI

(УЗЧ) класса D. -Иноrда их

назыIаютT « цифровыIии »
,

полаrая, что буква D проис-

ходит от слова Digital -

цифровой, НО это неверно,
и этот вопрос мыI еще обсу-
дим. Начат промыIлен--

и

ныи выIускR микросхем для
таких усилителей. Мноrие

из них требуют минималь-

ной « обвязки», то есть вне-

шних навесныIx элемен-

тов резисторов и конден-

саторов.
Область применения уси-

лителей класса D звуко-
выIe (аудио) комплексыI, ав-

томобильные приемники
и маrнитолыI, проиrрыIате--
ли компакт-дисков, аудио-

плеерыI, телефоныI и друrая
техника. Первое, что бро-

I
..

, .,. .

. .

..

,

.
..
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сается в
.

rлаза при озна-
.

комлении с рекламныIии

проспектами или справоч-
ныIии листками (даташита-
ми, как теперь rоворят),
это неБыIалаяя экономич-

HocTь И большая выIоднаяя
и

мощность этих усилителеи

при малыIx размерах и ми-

нимальном выIелениии теп-

ла, что в ряде случаев по-

зволяет вообще отказаться

от радиаторов.
В чем же причина столь

выIокихx мощности, эконо-

мичности, а, следователь-

но, большоrо кпд таких

усилителей? ЧтоБыI в этом

разобраться, нужно снача-

ла ясно представить, как

вообще работает усили-
тель и что такое классы

усиления.

Понятие классов усиле-

ния ввели давно, коrда

транзисторов еще не БыIоo

и все усилители строили на



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭ.,ЛЕКТРОНИКИ

лампах. проблемыI эконо-"
u

мичности усилителеи сто-

ЯЛII И тоrда, может БыIь,,

даже острее, чем теперь,

поскольку лампы требова-
u

ли erцe дополнительнои

энерrии для накала.

rлавныIй потребитель
мощности в УЗЧ - выIод--

u

нои каскад, потому что

именно он отдает усиленные
колебания в нarрузку

- ди-
u

намическии rромкоrовори-
тель или акустическую сис-

тему. А потребляет энерrию

он, естественно, от источни-

ка питания.

Рассмотрим простейший
u

выIодноии каскад на одном

транзисторе, работающий
в классе А (рис. 1). Напом-
ним сразу, что коллектор-

u

ныIи ток от источника пита-

ния через динамическую ro-

ловку ВА1 и транзистор
VТ1 течет лишь тоrда, коrда

на базу транзистора подан
u

положительныIи открыIаю--

щий потенциал. Для крем-

Рис. 1

ниевыIx транзисторов (а по-

давляющее большинство со-

временныIx транзисторов
именно креl\ ниевыI))он дол-

жен БыIьь не менее

0,5...0,6 В. При дальнейшем
увеличении положительно-

ro напряжения на базе ток

транзистора растет очень

резко. Как rоворят, входная

характеристика транзисто-

ра нелинейна. По этой при-

чине управлять транзисто-

ром от источника перемен-

Horo звуковоrо напряжения

невыrодно будут наблю-

даться очень большие иска-

жения сиrнала.

Транзистор токовый

прибор, поэтому и управ-

лять им нужно током, дру-

rими словами, от источни-

ка с выIокимM внутренним

сопротивлением. Для про-

стотыI на схеме (рис. 1) по-

казан резистор R1, имити-
u

рующии внутреннее сопро-

тивление источника. На

практике, при rpaMOTHOM

+ U ПИТ

I

ВА1

'ВХ

R1

18ЫХ
Кла:сс .

\
...

I
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проектировании усилите-
ля, используют предвари-
тельныIe усилительныIe кас-

кадыI с выIокимM выIодньIмM

сопротивлением. Отноше-
ние коллекторноrо тока

транзистора к току базыI на-

зыIаетсяя коэффициентом
передачи по току и обозна-
чается как f3 (ранее) или

Вст. У современных тран-
зисторов он достиrает не-

скольких десятков и даже
сотен.

Итак, чтобы открыть
транзистор, нужно пропус-

u u

тить некоторыIи начальныIи

ток через цепь базы. Он

назыIаетсяя током смеще-
ния. Иноrда ero подают че-

u

рез дополнительныIи резис-

тор прямо от источника

питания. В нашей простей-
u

шеи схеме ток смещения
должен БыIьь не меньше

амплитудыI переменноrо
u

тока звуковои частоты,
как показано на rрафике
входноrо тока IBX на ри-

Рис. 2 u

)

1. '

1" R
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сунке слева, иначе возник-
.

нут искажения.

Выходной ток (rрафик
справа) также будет содер-
жать постоянную составля-

ющую, которая нам, вооб-

ще-то, совсем не нужна. Но
мыI выIужденьII мириться
с ее присутствием, если не

u

хотим искажении звуково-
ro сиrнала. КПД усилителя
класса А очень низок,
лишь при больших сиrна-

лах (при максимальной

rромкости) он достиrает

примерно 300/0, а при ма-

лыIx сиrналах совсем мал.

Ведь мы не можем убрать
постоянную составляющую
выIодноrоo тока 10, иначе

при больших сиrналах по-

явятся искажения. Друrой
u

недостаток - постоянныIи

ток 10 через rоловку rpoM-
коrоворителя ухудшает ее

работу, нмревает звуковую

катушку и выIвиrаетT ее из
u

зазора маrнитнои системыI.

Если последнее устранить,

в



U

1
-

lox

t R1 I

U,
Рис. 3

ТО эти усилители воспроиз-

водят звук очень чисто,

практически без искаже-
u

нии при малыIx сиrналах.

Усилители следующеrо,
класса В, работают вообще
без начальноrо смещения.

При этом транзистор ОТ-

крыIаетсяя только положи-
u u

тельнои полуволнои вход-

Horo сиrнала, а отрицатель-

ную волну не пропускает
совсем (рис. 2). Но зато при

отсутствии сиrнала и ток

через транзистор равен

нулю. КПД этоrо усилите-
ля достиrает 60... 700/0

Такие усилители не ro-

дятсл для усиления звука,

но нашли применение в ра-

диопередатчиках, rде на-
u

rрузкои транзистора слу-

жит не динамическая ro-

ловка, а выIоднойй колеба-
u u

тельныIи контур, которыIи
u

В силу своеи инерционнос-
ТИ дополняет колебания

u u

втораи полуволнои, И на

выIодеe передатчика полу-

I
1

I

u

чается синусоидальныIи
сиrнал. Для еще большеrо

повыIенияя КПД в передат-

чиках используют и усили-

Teли класса С, в KOTOpbIX

на транзистор подают неко-

торое напряжение смеще-

ния, но запирающее, отри-
u

цательнои полярности.

При этом ток через тран-

зистор имеет вид еще более

коротких импульсов, удар-
но возбуждающих выIод--

ной колебательныIй контур.

ДЛЯ УЗЧ класс С никоr-

да не используют из-за

больших искажений, но

ОН-то как раз и дал назва-

иие усилителям, KOTopble
мыI и собираемся рассмот-

реть, поскольку D - это

просто следующая буква
латинскоrо алфавита.
УЗЧ класса В тем не ме-

нее БыIают,, но только двух-

тактныI,, состоящие как БыI
u

из двух усилителеи каж-
u

дыIи из которыIx усиливает

свою полуволну сиrнала.
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Специально для них разра-
ботаныI комплементарныIe

(взаимодополняющие) па-

рь! транзисторов различно-
ro типа проводимосrи, но

с одинаковыIии параметра-
ми. К ним относятся, на-

пример, парыI КТ315

КТ361 (маломощные),
КТ815 КТ817 (средней
мощности) и мноrие дрyrие.
Схема УЗЧ класса В показа-

на на рисунке 3

Этот усилитель требует
двуполярноrо питания, то

есть двух источников пита-

ния с одинаковыIM напря-
и

жением, но с разнои по-

лярностью относительно

общеrо провода « земли »
.

При положительной полу-
волне входноrо тока рабо-

u

тает верхнии по схеме уси-
литель на транзисторе
VT1, а при отрицатель-
ной нижний, VT2.

КПД усилителя такой

же выIокийй (60... 700/0 ),
как у предыIущеrо,, по схе-

ме рисунка 2. Теперь о ero

недостатках. I-Ia практике
не удается обеспечить иде-

альное токовое управление

транзисторами, и в момен-

ть! перехода входноrо сиr-

нала через нуль оба тран-

зистора на короткое время
оказыIаютсяя закрыIьIми..
Это приводит к образова-
нию в выIодномM сиrнале

« ступеньки »  еждудвумя
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полуволнами (см. рис. 3,
rрафик справа). опыIьI,,
в том числе и автора, пока-

зaли, что человеческое ухо
и

чрезвыIаиноo чувствитель-
но к TaKoro рода искаже-

ниям. . Особенно они замет-

ныI при слаБыIx сиrналах,
что немедленно сказыIает--

ся на качестве звука. В то

же время ухо относительно

слабо реarирует на искаже-

ния в области максимума
полуволн (искажения типа

оrраничения), перенося их
и

довольно спокоино.

Для полноrо устранения
и

искажении типа « ступень-
ка » В чистом Биде класс В

дЛЯ УЗЧ не используют,
u

подавая некоторыIи на-
U и

чальныIи открыIающиии
ток в цепь базыI каждоrо

транзистора. Появляется
U

и соответствующии кол-
и

лекторныIи « ток покоя »
.

Но при этой схеме вклю-

чения транзисторов он не

попадает в rоловку ВА1,
протеJсая через оба транзи-

cTopa из одноrо источника

питания в друrой! Такой

усилитель относят к про-

межуточному классу АВ.
Именно таковыI в подавля-

ющем большинстве совре-
менныIe усилители мощно-
сти 3вуковыIx частот.

В. ПОЛЯКОВ,
профессор

01СОllчаlluе следует
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Куда ведет
Млечный

Путь? Коrда
люди стали добывать полезные иско-

паемые? Как из caxapHoro тростника
получают сахар? На эти и мноrие

u

друrие вопросы ответит очереднои
выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть на мыс Рока, самую за-

падную точку Европы, и в друrие
u

интересные уrолки далекои страны
Портуrалии.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», « 100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

11 j

.
.

в конце 70-х ro-

дов прошлоrо ве-

ка в США стали разрабатывать про-
u

rpaMMy космическои, стратеrичес-
кой оборонной инициативы (СОИ).
ДЛЯ чеrо нужна была эта проrрамма
и чем ответили военно-космические

службы COBeTcKoro Союза, вы узнае-
те из статьи и сможете построить

U u

модель варианта секретнои военнои

орбитальной станции « Салют» для
cBoero музея на столе.

Любители электроники найдут
в номере ориrинальную схему ра-
диоуправляемоrо кодовоrо замка,
а юные механики узнают о зару-
бежных и отечественных разработ-
ках подводных землеройных робо-
тов-экскаваторов, необходимых при

u

построике портов.
Часы досуrа скрасят новые разра-

ботки Владимира Красноухова, и,

конечно, «Левша» опубликует не-

сколько полезных советов.

Подписаться ка а и uадан.uя
вы . о ете с юбоzо. есяц
любо почто о" отделении.

Подписные индексы
по каталоry areHTCTBa «Роспечать»:
«Юный тех.ник» - 71122, 45963 (roдовая);

«Левша) -71123,45964 (roдовая);
«А почему?) - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоry российской прессы

«Почта России):
«Юный техник) - 99320;

«Левша) - 99160;
«А почему?) - 99038.

J8)ЛVJLПm
УЧРЕДИТЕЛИ:

000 «Объединенная редакция

журнала «Юный техник»;
ОАО «(Молодая rвардия»

rлавный редактор

А.А. ФИН

Редакционный совет: Т.М. БУЗЛАКО

БА, С.Н. зиrУНЕНКО, В.И. МАЛОВ,
Н.В. НИНИКУ

Художественный редактор -

Ю.Н. САРАФАНОВ

Дизайн - Ю.М. столповеКАЯ

ТеXlШЧесКИЙ редактор - r.л. ПРОХОРОВА

Корректор - В.Л. АВДЕЕВА
Компьютерный набор - JlA ИВAIlIКИНA,
Н.А. ТАРАН

Компьютерная верстка -

Ю.Ф. ТАТАРИНОВИЧ

ДЛЯ среднеrо и старшеrо

школьноrо возраста

Адрес редакции: 127015, Москва, А-15,
Новодмитровская УЛ., 5а.

Телефон для справок: (495)685-44-80.
Электронная почта:

упt.magazine@gmail.com
Реклама: (495)685-44-80; (495)685-18-09.

Подписано в печать с roToBoro ориrинала-

макета 19.03.2009. Формат 84х108 1/32.
Бумаrа офсетная. 'УСЛ. печ. л. 4,2.
Усл. кр.-отт. 15,12.

Периодичность - 12 номеров в rод

Общий тираж 48400 экз. Заказ Ntl408

Orпечатано на ОАО «(Фабрика офсетной
печати М2».

141800, Московская обл., r. Дмитров,
ул. Московская, 3.

Журнал зареrистрирован в Министер-
стве Российской Федерации по делам пе-

чати, телерадиовещания и средств массо-
_ _

u

вых коммуникации.

Per. ПИ М77-1242

rиrиенический сертификат
N 77.99.60.953.Д.003651.04.08

Выпуск издания осуществлен при фи-
нансовой поддержке Федеральноrо
areHTcTBa по печати и массовым ком-

МУНlfкациям.



ДАВНЬIl\tI-ДАВНО

Пенициллин спас миллионы жизней.

С ero помощью мноrие страны победили
I I

.

.

.--

эпидемии чумыI, оспыI, тифа, холерыI. '

Если БыI не он, утверждает статистика,

население Земли БыIоo БыI втрое меньше.

Открыл пеницилин в 1928 r. шот-

ландский ученый Александр Флеминr.

Занимаясь опыIамии по выIащиваниюю

бактерий, он подметил, что на пита-

тельной среде, вблизи островка, засе-

ленноrо зеленой плесенью penicillinum
notation, образуется зона, rде нет никаких друrих мик-

роорrанизмов. Стало ясно, что плесень выделяет веще-

ство, тромозящее их рост. В 1931 r. Флеминr выделил

из зеленой плесени кислоту, подавлявшую рост бакте-

рий мноrих страшных болезней. Однако получить это

вещество в количестве, достаточном для лечения даже

одноrо больноrо, ему не удалось. Этоrо добились анrли-

чане r. Флори и э. Чейни лишь в 1938 r. Они сумели

испытать новое лекарство на безнадежных больных

с заражением крови и добились их полноrо излечения.

Тем временем приближалась война. В то время orpoM-

ное число раненых поrибало не от самих ран, а от зараже-

ния крови и инфекций, вносимых попавшей в рану зем-

лей. Лучшее, чем тоrда моrли им помочь хирурrи, это

вовремя ампутировать конечность... Новое лекарство

ero назвали «пенициллин» моrло их спасти, но требова-
лось увеличить ero производство в миллиарды раз. В 1942

rоду, в разrар Второй мировой войны, Флори и Чейни от-

правились в США. Президент Ф. Рузвельт ассиrновал на

производство пенициллина около миллиарда долларов.

Расходуя rpoMaдHble деньrи на универсальное лекар-

ство, способное подавить эпидемию caмыIx cMepToHocHыIx

болезней, президент одновременно заботился и о безопас-

ности своей cTpaHbI. А затрать! на производство пеницил-

лина MHoroKpaTHo окупились за счет продажи ero на ми-

ровом рыIке..
В нашей стране это лекарство уже в 1944 r. начали вы-

пускать по собственной технолоrии, разработанной док-

торами биолоrических наук З.В. Ермольевой и Т.и. Ба-

лезиной. Но это тема друrоrо рассказа.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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30х ПОДЗОРНАЯ ТРУБА

Наши традиционные три вопроса:

1. KorAa скоростt-IОЙ автомобиль или самолет преодоле-
вает звуковой барьер, окружающие слышат хлопок. А слы-

шит ли этот звук сам пилот 

2. Разносятся ли запахи в космическом пространстве 
з. rAe выше rрузоподъемность аппарата на воздушной

подушке - на уровне моря или на BbIcoKoropbe 

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

((ЮТ)) N 12 - 2008 r.
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1. Пока производство биотоплива из планктона даже
в лабораторных условиях имеет малую эффективность: зат-

раты велики, а КПД невелик.

2. Контейнер, вытолкнутый без торможения из люка,

останется на той же орбите и будет летать рядом со стан-

цией, не опускаясь на Землю.

з. Острый rвоздь требует меньших затрат энерrии, по-

скольку на острие развивается большее усилие. Кроме
Toro, острый rвоздь раздвиrает волокна древесины, а ту-

...,

пои - сминает их.

Поздравляем с победой Алексея СЕМЕНОВА

из Омска, наиболее полно и четко ответившеrо на все

вопросы. Он получит иrрушку-тренажер Torneo Baller Ball.

Близки были к победе активные участники конкурса
М. Бахтин из с. Елоховка Самарской обл., В. Диденко
из r. Краснодара и А. Кириллов из r. Серrиев Посад.
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